
书书书

《
!"#$

》２０１６
%

（
&

２４
'

）
()*

《
!"#$

》２０１６
%

（
&

２４
'

）
()*

&

１
+

洈,-./

!"+,-./012 !""

，
#$%

，
&'(

　 （１）
333333333333333333333333333333333

4506789:;<

：
=!>=?-+,@A: )*+

，
,

　
-

，
&'(

，
./0

　 （１０）
333333333333333

洈01!"#$

２，６
BCD

３，５
BEDFG

１
HIJKLMN6

ＭＤ
OP 123

，
456

，
7-8

，
9

　
:

　 （１９）
33333333333

ＤＮＡＮ
78QRST ;

　
<

，
&==

，
>

　
?

　 （２７）
333333333333333333333333333333333

UV#$WX"YZ[\]^_6`aOPbcd @AB

，
CD?

，
E

　
F

，
&GH

　 （３３）
333333333333333

efghijklmnoopqrs6`aOPtcd IJ%

，
K

　
L

，
&

　
M

，
#NO

，
PQR

　 （３８）
33333333

洈23/4

５
ED

３
uEvD

１Ｈ１，２，４
uwt

５，５′
x

（
uEvD

）３，３′
yz

１Ｈ１，２，４
uw6-.b{|}~ 33333

　　
S

　
T

，
UVW

，
E

　
$

，
XYZ

，
[\]

，
&^_

，
#

　
`

，
abc

　 （４５）
3333333333333333333333

５
�D�w���!"�-J6-.

、
�T��" #de

，
#fg

，
hij

，
k

　
l

，
m

　
n

　 （５３）
33333333333

0�!"I-J

３，５
BEDFw

４
E��6-.b�T opq

，
rfs

，
tuv

，
&wx

，
4f.

　 （６０）
33333333

１，４
BCD

３，５
BEDFw6-. @

　
y

，
z

　
{

　 （６４）
3333333333333333333333333333333

��

１，２，３，４
��

１，３
BHIJ6EI�� 333333333333333333333333333333

　　
|2}

，
~{�

，
4��

，
#

　
�

，
��2

，
7��

，
456

，
9

　
:

，
7-8

　 （６９）
333333333333333333

ＤＮＴＦ
b

ＴＮＴ
����6���+� ���

，
@

　
�

，
���

，
4

　
�

，
4��

　 （７４）
33333333333333333

������,L��W��

ＡＰ
 L�¡¢� ��}

，
���

，
���

　 （７９）
33333333333333333333

��£¤�¥6¦§��" @2�

，
;��

，
#��

，
#��

，
 ¡F

，
¢

　
£

　 （８５）
33333333333333333

¨©ª«¬¦§®K

Ｚｒ
 �¯R°�" ¢

　
¤

，
¥p¦

，
�H(

，
�

　
§

，
¨wf

　 （９１）
33333333333333

!±X-J

／
j²³®i´-#$6µ¶�" v©ª

，
«¬N

，
E®

，
,

　
b

，
¯°3

，
#f±

，
E²³

　 （９６）
333

45·¸¹.efgº»6¦§�¼g½¾�" ´

　
µ

，
;¶·

，
¸¹`

，
�º%

　 （１０１）
3333333333333333

45��¿��ÀÁoÂÃ6ÄÅÆnoÇÈ6É�bÊo�" 4

　
°

，
>»¼

，
CD:

　 （１０６）
333333333333

洈56

·
76

·
86

《
!"#$

》“
Ëk

”
TÌ

（２６）　《
!"#$

》
ÍÎbkÀÏÐTÌ

（２６）　
&ÑÒ�LÓ1ÔÕÖ��}×ØÙÚÛÜÝÞßàáâãä

（６８）

&

２
+

洈01!"#$

ＣＬ２０／ＤＮＢ
åK��¶æ6

ＲｅａｘＦＦ
ç�+,¾sèOP3333333333333333333333333

　　
½¾¿

，
EZÀ

，
4

　
f

，
¥Á]

，
¢Âj

，
ÃÄe

，
Å�Æ

，
EÇÈ

　 （１１１）
3333333333333333333333

·１·

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
ÉÊËÌ

２０１６
Í

　
Î

２４
Ï

　
Î

１２
Ð

　（·１··２４·）



Ａｎｎｕａｌｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｃｈｉｎｅｓｅｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ（Ｖｏｌ．２４，２０１６）

éÀ8R°ê,Zë6ìd}~b`èO� Ñ

　
Ò

，
hÓÔ

，
&

　
Õ

，
Ö×Ø

　 （１１８）
333333333333333333

εＣＬ２０ÄlK¡b

ＰＶＡ、ＰＥＧ
´-J6

ＭＤ
OP Ùvv

，
SÚÛ

，
@

　
Ü

，
SÝ�

　 （１２４）
333333333333333

¶\�íîï

ＨＭＸ
D

ＰＢＸ
ð²ñò»óôÂõ+� 4]°

，
,L�

，
mÞ�

，
�

　
±

　 （１２９）
3333333333333

洈23/4

�ö�¹Ã÷¶6

ＡｌＭｇＺｒ
-øR$6¦§b�" &vß

，
zàá

，
âãä

，
Å

　
å

，
æ

　
®

　 （１３７）
3333333333

ùúíîïû ê:bMüW

ＲＤＸ
D78o7ërst�:6^_ ,ÇÜ

，
!

　
ç

，
o

　
è

，
4pÜ

　 （１４４）
333333

�ýþåXJ¢�

ＴＡＴＢ
D

ＰＢＸ
6ÿ¶ef�" 3333333333333333333333333333

　　
v©ª

，
E®

，
«¬N

，
¯°3

，
,

　
b

，
é¦ê

，
#f±

，
E²³

　 （１４９）
3333333333333333333333

ＨＭＸ
Ù γ!"�ÃñK#$S�}~ &2]

，
ë

　
F

，
ìpí

，
î``

　 （１５５）
333333333333333333333

２，６
BCD

３，５
BEDFG

１
HIJ

Ｆｅ（Ⅲ）t Ｃｏ（Ⅲ）!"�-J6R°%I�" Eïð

，
Eñò

，
�

　
ó

　 （１６１）
333

�&'kçY¬()

ＰＢＸ
�¡*+,: ôõÓ

，
#Ze

，
S

　
¦

，
 \ö

，
¢÷ø

　 （１６６）
3333333333333333

´-.síîï>/0781234¶k5.¨{ �¦ù

，
úíû

，
¸üý

，
@

　
þ

　 （１７１）
333333333333333

j67²R8YZÙ9:�;<=Ã6>2S� ÿÁ�

，
!w�

，
tw}

　 （１７７）
33333333333333333333

jK?b

Ａｌ／ＣｕＯ
´-@A¹.6!"kÀB»6kÀ�" &

　
§

，
4

　
Û

，
"#Á

，
 

　
$

，
C¾%

　 （１８２）
333333

û

／
CDEFo7GH6}~ &�&

，
>»¼

，
CD:

，
'(�

　 （１８８）
3333333333333333333333333

洈9:

®IJ#$ÙÓ1ÔÃ6��}~12 ¢Õ)

，
@*+

，
,f%

，
�

　
�

　 （１９４）
3333333333333333333

BwKLM78NL6+,OP -

　
�

，
4f%

，
EN.

，
#pN

，
,

　
-

，
/01

，
23:

，
Ã[-

　 （２０２）
333333

洈23;<

BQ-

５，５′
R�w

１，１′
BSD6T:+�U¬ 456

，
;78

，
&¦9

，
':%

，
;$\

，
<ô=

，
&)>

　 （２０９）
333

洈56

·
76

·
86

《
!"#$

》“
Ëk

”
TÌ

（１４３）　《
!"#$

》
ÍÎbkÀÏÐTÌ

（１４８）

&

３
+

洈=>?@AB

YZVWQXYZ[U6{|tìd}~ ?ïZ

，
�Ä@

，
�fZ

，
&

　
�

，
AfZ

　 （２１３）
333333333333333

ＤＤＩ／ＩＰＤＩ
�IXC�sè�"�¯Ù

ＰＢＸ
78Ã6�� ~B®

，
C�Ü

，
&Ne

，
�

　
D

，
EEF

　 （２１９）
3333333

�r\]^_`aWbÎcs6^_ #X(

，
 

　
�

，
h*G

，
@×H

，
UÄI

　 （２２６）
33333333333333333

�r78o7efqÙo7d"6Êefg @/Þ

，
4JK

，
&

　
L

，
I

　
M

，
N'O

　 （２３１）
33333333333333

jknoÇhñòi`OP�¯lm�j�+� CMP

，
&ZQ

，
4p�

，
&2$

　 （２３８）
3333333333333333

¶efWr_!û78�"6^_ 4i6

，
@RS

，
A

　
Z

，
&2x

，
U&T

　 （２４４）
333333333333333333

洈CDEAB

ＤＡＡＴＯ３．５b ＣＭＤＢÓ1Ôº+6klm��kn� UV®

，
&ýW

，
Xcb

，
Y�f

，
���

，
���

　 （２４９）
33333

�HIuo

＠
³Ipq6¦§�%I���r+æ6�" ~Z[

，
&D\

，
â

　
ä

，
>]Û

，
^_%

　 （２５６）
3333333

·２·

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．１２，２０１６（·１··２４·）
ÉÊËÌ

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



《
!"#$

》２０１６
%

（
&

２４
'

）
()*

�����r´-ê,6¦§��"}~ `

　
°

，
���

，
aô0

，
&

　
.

，
v\§

，
4Áx

　 （２６１）
3333333333

ＤＩＡＮＰ
W

ＮＣ
stm�6ìdbOP bp°

，
cd.

，
E

　
e

，
ÿ

　
f

　 （２６９）
333333333333333333333

0�jz-íu�,vJvw�x6-.

、
�T�¶�" Ñ6T

，
4gö

，
&hi

，
jkl

，
m

　
ð

　 （２７４）
3333333

洈23/4

Ａｌ／ＣｕＯ
ySDñz"{|g6>}�~oz"S� &

　
}

，
Ö

　
n

，
ÿ

　
è

，
C¾%

，
op%

，
`�Á

　 （２７９）
33333

ED��%I¶+æS���¶ÕÖ� 4

　
�

，
Eqe

，
â

　
8

，
z"2

，
?Kr

，
st�

　 （２８４）
333333333333

��Ù

Ｔｉ／ＩｒＯ２Ｔａ２Ｏ５~��6~Ièç� &uv

，
"

　
w

，
Elx

　 （２８９）
33333333333333333333333

�������»W

ＨＭＸ／Ｆ２６０２��´-�ªê:6^_ y

　
z

，
&º{

，
4|}

　 （２９５）
3333333333333333

ＨＭＸ
D

ＰＢＸ
ê,�:)�6ûDº-~�ê,�:P�� 333333333333333333333333

　　
E

　
}

，
4~°

，
4(Û

，
#

　
ù

，
H

　
e

，
@

　
ø

，
#

　
�

　 （３００）
33333333333333333333333333

洈9:

ＴＡＴＢ
D

ＰＢＸ
�¡�ñ¢�}~12 m��

，
v©ª

，
E®

，
E²³

，
Ew�

　 （３０６）
33333333333333333

洈56

·
76

·
86

��

（２１８）　《
!"#$

》“
Ëk

”
TÌ

（２８８）　《
!"#$

》
ÍÎbkÀÏÐTÌ

（３１４）

&

４
+

洈FG

�9\8����r¦��6��� #Ø�

，
Ep�

，
,

　
-

　 （３１５）
33333333333333333333333333

洈CDE

ＧＡＰ／ＮＣ
�R¢�xDÓ1Ô"��é�S�P�}~ m£-

，
m

　
Z

，
��Û

　 （３１８）
3333333333333333

ＣＬ２０／ＨＭＸ
åKbå�J6+,¾sèOP ^

　
³

，
4pÜ

，
@RS

，
�ºö

，
4i6

，
I��

　 （３２４）
333333333

ＧＡＰＥＴＰＥ／ＮＣ
å�X-J6¦§b�" ÿR2

，
~d.

，
 ZK

，
S��

　 （３３１）
33333333333333333333

ＨＴＰＥ
b

ＦＯＸ７
t

ＦＯＸ１２
�-L�6¶+æ 4gö

，
j�v

，
�w�

，
4

　
�

，
¥

　
�

　 （３３６）
3333333333333

�� ¡¢¬£�)c¢�xDÓ1Ôº+6/¤� î��

，
�S�

，
&

　
Õ

，
���

　 （３４３）
3333333333333

洈23/4

２，６
BED

３，７
BE¥¦D

２，４，６，８
�z-xí

［３．３．０］
§¨6-.��" 4ãG

，
ÿ��

，
'Ä®

　 （３４８）
333333

５，５′
BE¦D

３，３′
R

１，２，４
uw³©�x6-.��" 4ºÛ

，
#p]

，
�Á3

，
4

　
j

，
':%

，
;78

　 （３５３）
33

ª�:«¬®j1?

／
���¶+æS� Å

　
�

，
EN.

，
#ÁÛ

，
:

　
�

，
2gö

，
&�}

，
E

　
�

　 （３５７）
3333

·¸

ＸＲＤ
U¬}~

ＨＮＳ／Ｄｉｏｘａｎｅ
sÔIJ®sÔI¯°Ã6�Ëñòb�" 333333333333333

　　
#��

，
E

　
�

，
&��

，
¢²�

，
&'(

　 （３６３）
33333333333333333333333333333333333

`±²³k´U¬+�

ＰＢＸ
µ1V¶·�¸ë E

　
×

，
�v�

，
¨-Ü

，
&

　
-

　 （３６８）
33333333333333333

EI�¹º»¼s<6Z¸� Ö

　
ä

，
�$0

，
&D\

，
E

　
 

，
ìpí

，
^_%

，
@

　
¡

，
¢ã§

　 （３７５）
3333333

½��¾W¿À�»ïQR\¶noÁ��:6^_ 4�Z

，
xº_

，
£{}

，
&ää

　 （３８０）
3333333333333

·３·

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
ÉÊËÌ

２０１６
Í

　
Î

２４
Ï

　
Î

１２
Ð

　（·１··２４·）



Ａｎｎｕａｌｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｃｈｉｎｅｓｅｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ（Ｖｏｌ．２４，２０１６）

·¸ç�¬¦§`;ÂzIÃ6³®iÄÅ 4Õs

，
#

　
A

，
#¤

，
#¥¦

，
I¾(

，
§

　
�

　 （３８６）
333333333

�"�µoÆQÃo78Ç6È¾ÉÊ ¨

　
±

，
CD:

　 （３９３）
33333333333333333333333333333

û


FlËiQÌo7ÍHÎfrs6}~ !

　
§

，
>»¼

，
@

　
�

，
'(�

，
©Áö

，
CD:

，
&�Û

　 （３９８）
333333

洈9:

�LÓ1Ôsè�"tÏòO�6}~12 4ª1

，
ö�«

，
4

　
(

，
//.

　 （４０３）
333333333333333333

洈56

·
76

·
86

À�Ð0��

·
0��

·
0#$}×ØTÑÒÓ

（３３０）　《
!"#$

》“
Ëk

”
TÌ

（３５２）　《
!"#$

》
ÍÎbkÀÏÐTÌ

（３５６）

&

５
+

洈!";H 　 （４１７）
333333333333333333333333333333333333333333333333333

洈FG

�r78OP·ÔÕ× 4pÜ

，
opÛ

　 （４１８）
3333333333333333333333333333333333333

洈23/4

１，１′
BSD

５，５′
R�w


BCDýBÖ

（ＤＡＧＢＴＯ）
×z!"x6-.

、
KLñò�¶�" 3333333333

　　
#de

，
#fg

，
¬

　


，
k

　
l

　 （４２１）
333333333333333333333333333333333333333

３，４
BEDØÙDHIØÙñK�� s®�

，
4f.

，
tuv

，
;¦¿

，
¯

　
°

　 （４２７）
33333333333333333

®

ＬＬＭ１０５
�º_¦§ÚM�®Û ±ºè

，
,

　
Q

，
"

　
�

，
²Áö

，
¢Ø�

，
³ß�

　 （４３３）
333333333333

����¬¦§ªM

ＨＭＸ
6��ìd &º{

，
4

　
H

，
y

　
z

，
4|}

，
´µZ

　 （４３９）
3333333333333333

４（２，４，６
uED�¦D

）
�v�

（ＴＡＢＡ）
60�Ü�-J

：
¦§

、
KLñò�¶+æ�0333333333333

　　
¨

　
F

，
/

　
¶

，
~p{

，
&�¦

，
¬-T

，
·

　
³

，
,p[

，
¸¹1

　 （４４４）
3333333333333333333333

１，２，４，５
��6�wKÝ5J�"�Þ:#$6+,OP ;

　
º

，
»¼ù

，
>\j

　 （４５１）
3333333333333333

���r

ＣＯ２üßU°}~ I

　
§

，
�S£

，
./0

　 （４６２）
333333333333333333333333333333

Ã��+,=-ÔÙ!"àtÔ

／
�-ÔáXJÃk+�6#ËOP ½�°

，
U¾�

，
)í¿

，
rgK

　 （４６９）
333333

o7âãä�åæçè6~oS� À�%

，
§/Á

，
#

　
Â

，
&

　
Ã

，
Å{p

，
Ä»ò

　 （４７９）
33333333333333

8�éñòi`WêLë

ＭＥＦＰ
.�6^_ @ãT

，
Å

　
Ã

，
âfg

，
t»´

，
¼

　
Æ

，
Ç

　
ò

　 （４８５）
333333333

D¿

３Ｄ
ìí��6îY8R°à¡OP #�v

，
EÈ¿

，
>/´

，
NÉÊ

，
#

　
Ë

　 （４９１）
333333333333333

ïðñÐ6¶+æ¾sè Ì�Í

，
;£0

，
Ç¬e

，
#i�

，
 ÎÏ

，
&wÐ

，
;ÑÒ

　 （４９７）
33333333333333

Ã� òçY¡¢¬)À

ＣＬ２０
K�!� é

　
¶

，
[]°

，
"��

，
ÓpÕ

，
Ô¹0

，
§�®

，
#

　
Õ

　 （５０３）
333333

óô`$õÃö�ö÷ø!�ùQ}~ :pT

，
Elx

，
aÖá

　 （５０９）
3333333333333333333333333

洈23;<

１，８
BSDúûÜ

／
Ãx6-.�¯R°%Im� ×ØÙ

，
@*+

，
Úvê

，
´

　
Û

，
×

　
Z

　 （５１５）
33333333333

洈56

·
76

·
86

２０１６
%

（
&üÒ

）
!"#$b�9\8��}×Ø

（４８４）　《
!"#$

》“
Ëk

”
TÌ

（５０８）　《
!"#$

》
ÍÎbkÀÏÐTÌ

（５０８）

·４·

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．１２，２０１６（·１··２４·）
ÉÊËÌ

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



《
!"#$

》２０１６
%

（
&

２４
'

）
()*

&

６
+

洈!";H

　 （５１９）
333333333333333333333333333333333333333333333333333

洈FG

!"#$}î60Oë

———
!"#$Dýº}~Pþ

（ＥＭＧＩ）
#Ü�

　 （５２０）
3333333333333333333333

洈23/4

１，１
B£CD

２，２
BEDýþ6-.��"áÿ ¨ÇÝ

，
Á

　
î

，
4]î

，
j

　
-

　 （５２３）
3333333333333333

É¶78

５，５′
R�w

１，１′
BH¥x6-.�¶+æ 33333333333333333333333333

　　
4ºÛ

，
#p]

，
�*q

，
�Á3

，
>

　
Þ

，
)º3

，
':%

　 （５２８）
33333333333333333333333333

���,<L%I!¦4-ç�¦§jz-íI-J  ß9

，
4]î

，
j

　
-

　 （５３２）
333333333333333333

１，１′
BSD

５，５′
R�wø"x6¦§�¶+æ¾sè 4}à

，
4]î

，
j

　
-

　 （５３８）
33333333333333333

２
ED

２
z-ø@¨

４，８
B#BE��6-.b�T á»Z

，
âã°

，
4�ä

，
�

　
Û

　 （５４４）
3333333333333

!SÓ1Ô�¢�w��=-Ô6-.b�� E½å

，
#æ.

，
NðG

　 （５５０）
333333333333333333333

'ÂzXÂz4Q$%&6¶+æ¾sè ç

　
Û

，
�H�

，
Ö

　
v

，
&

　
$

　 （５５５）
3333333333333333333

'(D�)R$6¦§��"�T è¡é

，
ê

　
ø

，
NëN

，
t

　
%

　 （５６０）
33333333333333333333333

JHIû


�!*+,-./6��}~ E

　
}

，
C

　
%

，
»{-

　 （５６５）
333333333333333333333333

�,<LÃ

ＣＬ２０
6�0¾�12EæU¬ ç

　
�

，
Å

　
%

，
K¦ê

　 （５７１）
3333333333333333333333

3¨¢�BHI?®)4Ik¸#$}~ ìÇv

，
Í5Q

，
 üv

，
4

　
M

，
!{ù

，
4f%

　 （５７６）
333333333

>56ß

Ａｌ／ＰＴＦＥ
ç�#$¦§�¯¶�" éðø

，
×

　
�

，
íÊ±

，
#îÈ

　 （５８２）
333333333333333333

¶7´-cd)c78KL

／
�ñÔ�¡sèS� ïðñ

，
¨-Ü

，
ò\T

，
4

　
v

，
&

　
-

，
Óóê

　 （５８７）
333333

8Zb�:9:6

ＲＰ１
;%�)ÏòU°<O t

　
%

，
ê

　
ø

，
:p�

　 （５９２）
333333333333333333333

１０－２ｓ－１
r4�¸¾ï

ＡｌＴｅｆｌｏｎ
6ç�ÉÊ o

　
$

，
A

　
S

，
&ô{

，
4õö

，
¢÷-

　 （５９９）
33333333333333

®

ＴＡＴＢ
Ã-0ñòbM.¨{

（
=

）
4øà

，
4

　
Û

，
,®ù

，
²Áö

，
&

　
¾

，
C']

，
¢Ø�

　 （６０４）
3333333

´-ò�

ＰＢＸ
>¡Þ:+?

ＣＴ
)cU¬ ¢�\

，
#Ze

，
¢úû

，
4ü�

　 （６０９）
3333333333333333333

¶@I�ABW

ＴＡＴＢ
D

ＰＢＸ
¶CÍ�"6^_ ýº¿

，
C

　
-

，
~

　
{

，
&

　
Ù

　 （６１４）
3333333333333333

洈23;<

Ｎ２Ｏ５／îéD�L�4m¬-.

１
vD

３，４，５
uEDFw `

　
þ

，
&wx

，
£i¦

，
Ñ

　
�

，
4f.

，
tuv

　 （６１８）
33

洈56

·
76

·
86

《
!"#$

》“
Ëk

”
TÌ

（５２７）　《
!"#$

》
ÍÎbkÀÏÐTÌ

（５２７）　２０１６
%

（
&üÒ

）
!"#$b�9\8��}×Ø

（５５４）

&

７
+

洈!";H

　 （６２１）
333333333333333333333333333333333333333333333333333

洈FG

78EFç�G:ôI6HI¨¦ ÿ\�

，
�ÿ2

，
!

　
%

，
&

　
�

，
�\v

，
&'"

，
2��

，
#

　
$

　 （６２２）
33333

·５·

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
ÉÊËÌ

２０１６
Í

　
Î

２４
Ï

　
Î

１２
Ð

　（·１··２４·）



Ａｎｎｕａｌｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｃｈｉｎｅｓｅｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ（Ｖｏｌ．２４，２０１６）

洈01!"#$

ＴＡＴＢ
KL6üßU°bJ¾�06Þ:KL{|}~ �2%

，
;

　
%

，
#Ze

　 （６２５）
33333333333333333

~ëô�WE�S¦�,Zklm�^_6Þ:KL{|}~ Efg

，
#

　
&

，
´��

，
AfZ

，
4Ü�

　 （６３２）
33333

EDv¨Ù'Mþ�¡6ñòN?ST EGª

，
�Y]

，
4

　
N

，
'

　
�

，
K

　
(

，
abc

，
¥

　
)

　 （６３９）
3333333

D¿OÊ�¬6P�QRÇhá)jEDI-JÎf9: Åè2

，
;£0

，
;ÑÒ

　 （６４４）
3333333333333333

ＰＢＸ
r¦¯°Ã�Ësè��6B»`aOP ¨

　
�

，
 ³®

，
m*+

，
;c0

，
,-þ

　 （６５１）
3333333333333

�YñòW;<9i"8SS�^_6`a+�  KÍ

，
!w�

，
tw}

　 （６５７）
33333333333333333333

洈23/4

T5

３，６
BEDíU¨E��K!"I-J6-.

、
VK�¶�" 333333333333333333333

　　
&xÁ

，
&

　
®

，
.

　
]

，
�Y]

，
 

　
/

，
4J 

　 （６６４）
3333333333333333333333333333333

３，４
BEDØÙDHIØÙWXñK¾sè ¯

　
°

，
4f.

，
tuv

，
 øà

，
;¦¿

，
s®�

　 （６６９）
333333333

r_

ＨＭＸ
D

ＰＢＸ
@IÍÎ�sèíîY�� 0³1

，
ÙÈM

，
12Ö

，
4fÜ

，
"N6

　 （６７４）
3333333333333

ＳＥＤＳ
��¦§¥�®

ＲＤＸ
6�ZñòOP zÄ3

，
¢Ú%

，
#4v

，
â»5

　 （６７８）
333333333333333333

<k[¢+�gü

ＰＢＸ
Ã

ＰＥＴＮ
!� ;

　
6

，
6ºÈ

，
@Þ$

，
#

　
§

　 （６８６）
333333333333333333333

Èe��,YZÙú8Ã>2S�6)�b+� @�¾

，
!w�

，
788

　 （６９２）
33333333333333333333

��W\¡no�]"�Ê^ô¾6^_

（
=

）
¸9ø

，
PQR

，
t:ö

，
;

　
�

，
â<�

，
&

　
-

，
@=Ç

　 （６９８）
3333

h-_`¬áa{

ＴＮＴ
�Q6}~ 4

　
&

，
#>2

，
&

　
-

，
0»?

，
>G@

，
¢/�

，
;A�

，
`N�

　 （７０３）
33333

bc�dA���¿78¨©ä�ùQe� &��

，
E

　
�

，
0

　
Ò

，
���

，
BÓB

，
â¾ä

　 （７０９）
333333333

洈9:

!"#$^»fg�)�����12 E

　
§

，
"gC

，
#p%

，
;Ng

，
ÌÇD

，
@

　
%

，
#5E

　 （７１５）
33333333

洈56

·
76

·
86

,hij

《
!"#$

》
klHmn"ªop

（
qr

）　
!"#$Dýsèè�}×ØÙtãä

（６３１）　《
!"#$

》“
Ëk

”
TÌ

（６４３）　

《
!"#$

》
ÍÎbkÀÏÐTÌ

（６４３）　《
!"#$

》
u

《
vÏsè��Jw

（
¹x

）̀
<y

》（ＪＳＴ）
0z

（６９１）

&

８
+

洈!";H

　 （７２３）
333333333333333333333333333333333333333333333333333

洈FG

z-jíE¦786{|ñòb$À� j

　
-

　 （７２４）
333333333333333333333333333333333

洈=>?@AB

xY8�é

ＥＦＰ
\]^�"i`6}[�]{|+��ìd}~ 333333333333333333333

　　
EóÜ

，
.

　
�

，
¼

　
Æ

，
H-F

，
&Ä%

，
S

　
{

　 （７２８）
3333333333333333333333333333333

_8opI¦ñòi`WxObÎ{6^_ X�°

，
&ZQ

，
4p�

，
&2$

，
2

　
K

　 （７３５）
33333333333333

�Lh~6ñòi`W

ＰＥＬＥ
��ô�6^_ â�Á

，
Gb%

，
G�H

，
#-I

，
&

　
Q

　 （７４２）
3333333333333

�bÎX"\]^YZ.��� 4wx

，
!$�

，
~üJ

，
4\ß

　 （７４７）
333333333333333333333333

·６·

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．１２，２０１６（·１··２４·）
ÉÊËÌ

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



《
!"#$

》２０１６
%

（
&

２４
'

）
()*

ＡＰ
t

Ａｌ
!�W

ＤＮＴＦ
D78R°ôop6^_ opÛ

，
¢f�

，
â��

，
!

　
ç

　 （７５２）
3333333333333333

洈23/4

!"�-J

［Ａｇ２（ＤＡＴ）４］（ＮＯ３）２（ＤＡＴ＝１，５BCD�w

）
6-.

、
KLñò��" 3333333333333

　　
#de

，
hij

，
#fg

，
k

　
l

，
0

　
Ù

　 （７５７）
33333333333333333333333333333333333

!"#$ÃZL

３，７，１０
uH�

２，４，６，８，９，１１
��D

２，４，６，８，９，１１
�z-

［３，３，３］
��¨

（ＨＢＰＴＯ）
6-.

、
�T

　
���¢1 4K}

，
Lßö

，
S

　
[

，
4J 

，
#³v

，
 

　
/

，
ÿ

　
Ê

　 （７６３）
333333333333333333333

WSD�DÑw�¯Ý5J6-.b$À� M

　
Æ

，
ÿ��

，
E

　
�

，
j

　
-

　 （７６９）
333333333333333333

HIÔ,-w�êWwDÓ1ÔkÀR°S�6^_ ;�$

，
Efb

，
ÍNO

，
&õ0

，
 ³±

　 （７７４）
333333333

Ａｌ／Ｆｅ２Ｏ３／ＰＴＦＥç�#$¦§��" ^b-

，
A

　
S

，
&ô{

，
o

　
$

，
4õö

　 （７８１）
33333333333333333

ＧＡＰ
DXC�,-VDîY8"�bR°�" ~d.

，
!5{

，
 ZK

，
S��

　 （７８７）
33333333333333333

３，３′
BCD

４，４′
HIyzØÙ6T:)À�-0�T mP¿

，
QÁV

，
#

　
§

，
EGR

，
�

　
ù

　 （７９３）
33333333

�


Fo7rH


�¦´-V6}~ &�&

，
>»¼

，
CD:

，
4�$

，
!

　
§

　 （７９８）
3333333333333333333

45%8��x�Êoi�¿Êo�� ÌSe

，
S

　
§

，
ìT$

，
#-ª

，
#

　
.

，
ÖZ.

　 （８０４）
333333333333

洈9:

Rz-�í!"I-J}~12 #³v

，
Lßö

，
4J 

，
U°

，
VW}

，
4K}

　 （８１０）
3333333333333333

洈23;<

３，５
BCD

２，６
BEDF�

１
HIJ-.��" 4

　
X

，
#2�

，
4¥û

，
YZä

，
#$%

　 （８２０）
33333333333

洈56

·
76

·
86

《
!"#$

》“
Ëk

”
TÌ

（８０３）　《
!"#$

》
ÍÎbkÀÏÐTÌ

（８０３）

&

９
+

洈!";H

　 （８２５）
333333333333333333333333333333333333333333333333333

洈23/4

��¶@Iï45

ＰＢＸ
6¶·�"t�¸�"  �ê

，
m

　
ö

，
&

　
-

，
Ô\Õ

，
[Ä2

，
Óóê

　 （８２６）
33333333

ＲＤＸ
D

ＰＢＸ
6Ïò��b�¸��

、
�¸¾ô� ¨-Ü

，
Ô\Õ

，
�v�

，
Óóê

，
&

　
-

　 （８３２）
33333333333

ＤＡＦ、ＤＮＦ
t

ＤＡＡｚＦ
6R°"ta¶n}~ &øÜ

，
VW}

，
â\]

，
»¼ù

，
@*+

　 （８３８）
3333333333333

yzâRz-íI-Jñòb¶Iè�"6

ＤＦＴ
}~ 33333333333333333333333333

　　
�Y]

，
.

　
]

，
EGª

，
'

　
�

，
m

　
ð

，
4J 

，
abc

　 （８４２）
33333333333333333333333333

１
CD

２
ED�6¶�� &øÜ

，
4^}

，
â\]

，
»¼ù

，
@*+

　 （８４８）
33333333333333333333333

１，１′
BHI

５，５′
yz�wB¥x6-.b¶�" S

　
T

，
UVW

，
E

　
$

，
[\]

，
XYZ

，
abc

　 （８５３）
333333

Ä�9!"I-J

５，７
BCD

４，６
BED���uw

１
HIJ6-.

、
�Tb�" 3333333333333

　　
U

　
°

，
4J 

，
VW}

，
Lßö

，
ç

　
Û

，
.

　
]

　 （８５７）
3333333333333333333333333333333

５（３
CDØÙ

４
D

）１
SD�w�¯rx

、
S¦x6-.��" 3333333333333333333333

　　
VW}

，
Xcb

，
4J 

，
U

　
°

，
&Ç_

，
Lßö

，
#³v

　 （８６２）
33333333333333333333333333

ö�ø"JIJ6,-�¯Ù×R$Ó1ÔÃ6�� E

　
`

，
;

　
l

，
I9Û

，
o-a

，
1$b

，
écd

　 （８６８）
33333

·７·

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
ÉÊËÌ

２０１６
Í

　
Î

２４
Ï

　
Î

１２
Ð

　（·１··２４·）



Ａｎｎｕａｌｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｃｈｉｎｅｓｅｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ（Ｖｏｌ．２４，２０１６）

BEDv¨¥x6KLñòb¶�� §

　
&

，
4pe

，
â\]

，
&øÜ

，
»¼ù

，
@*+

　 （８７４）
3333333333333

¸�� ¡¢¬}~

ＦＯＸ７
6k¸ #��

，
E

　
�

，
#�e

，
&��

，
Ö{%

，
â'H

，
¢²�

，
&'(

　 （８８０）
3333

３，４
BEDØÙDHIØÙÙý#


QB{L�Ãsæ:6)Àb´R 3333333333333333333

　　
s®�

，
4f.

，
tuv

，
;¦¿

，
¯

　
°

，
&

　
¡

　 （８８６）
3333333333333333333333333333333

¹.o7ãnoB6¦§t¼g½¾"s�T ´

　
µ

，
;¶·

，
Å�f

，
4

　
g

　 （８９２）
33333333333333333

��cdÎfêü

ＨＭＸ
78¸M�kÀ¯°`aOP k

　
h

，
EÁi

，
4¦�

　 （８９８）
33333333333333333

��ø��:¸IW78efnoST6^_ )�ü

，
2��

，
I

　
§

　 （９０５）
333333333333333333333

��

ＬＬＭ１０５
�ÈenoS� Å�f

，
&

　
`

，
�

　
j

，
4

　
^

，
4

　
g

　 （９１１）
33333333333333333333

opqÀ�\]^noi`}~ &

　
ü

，
&3%

，
E

　
k

，
ÓN�

　 （９１５）
333333333333333333333333

洈23;<

３，４
B

（３
±�BED

４
H

）
ØÙ

：
450�¶$À�"�Þ:àtÔ33333333333333333333

　　
VW}

，
Xcb

，
4J 

，
.

　
]

，
 

　
/

，
U

　
°

，
&Ç_

，
Lßö

　 （９２２）
3333333333333333333333

0�!""x

５，５′
x

（３
�zD

１，２，４
uw

）
-.b�T �Rl

，
VW}

，
Lßö

，
 

　
/

，
4J 

　 （９２５）
3333333

洈56

·
76

·
86

《
!"#$

》“
Ëk

”
TÌ

（８３１）　《
!"#$

》
ÍÎbkÀÏÐTÌ

（８３１）

&

１０
+

洈!";H

　 （９２７）
33333333333333333333333333333333333333333333333333

洈CDE

ＨＴＰＢ／ＩＰＤＩ́
-�LÓ1Ô�Ë�¡¾k´i`6ç���}~ I

　
.

，
hïþ

，
 ãR

　 （９２８）
333333333333

D¿+�@IO�6

ＨＴＰＢ
Ó1Ôåæ�� Gwö

，
~

　
Ð

，
Ì

　
z

，
#

　
p

，
mÁ�

　 （９３６）
3333333333333

�N8£�QRS�6`aOP &2*

，
!w�

，
o

　
Ò

　 （９４１）
3333333333333333333333333333

ＰＢＡＭＯ／ＡＰＰ
D �!"¶t�\�L6-.b�� no-

，
p�q

，
X

　
Ü

，
EÇ¡

，
â-®

，
&

　
T

　 （９４７）
3333

洈23/4

５，５′
R�w

１，１′
BH

１，２，４
uzw!"�,x6-.

、
�T�¶�� 3333333333333333333

　　
�

　
r

，
'

　
�

，
Eöö

，
ÌsÃ

，
@*+

，
@

　
t

，
#È{

，
u�v

　 （９５３）
333333333333333333333

Ñ5��V078W

ＦＯＸ７
K�ô¸6^_ ,wO

，
 

　
/

，
#¦�

，
4J 

，
>

　
B

，
&xÁ

　 （９６０）
333333333

３，４
BEDFw6KLñò 0

　
Ù

，
#de

，
#fg

，
k

　
l

　 （９６５）
33333333333333333333333333

ＣＦ３ＳＯ３Ｈ／Ｈ２Ｏ�YñK¦§®

ＴＡＴＢ
4øà

，
4

　
Û

，
¢Ø�

　 （９６９）
33333333333333333333333

®

ＫＣｌＯ４／ＣＮＴｓ6¦§�¯bû oRî¡¡:6)À 333333333333333333333333

　　
x5�

，
C�Ý

，
æ

　
y

，
î

　
v

，
#$£

，
47�

，
G�Ü

　 （９７３）
33333333333333333333333333

ＨＭＸ
¢�W#!�XJ�ñ78Z¸�"6^_ EMM

，
~Áz

，
C�Ü

，
?Z{

，
z¨v

，
�

　
D

　 （９７８）
333333

ＲＤＸ
D

ＰＢＸ
8:QR¯°6`aOP |}�

，
4

　
�

，
@ëv

，
;~�

，
��f

，
Ç�%

　 （９８５）
333333333333

450�ÅR8£6S�}~ �

　
h

，
�

　
0

，
E

　
�

　 （９９０）
33333333333333333333333333333

j1Ã¤:W¯ÂzIç�6^_ &

　
Q

，
«$ç

，
&-�

，
`Är

　 （９９５）
3333333333333333333333

·８·

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．１２，２０１６（·１··２４·）
ÉÊËÌ

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



《
!"#$

》２０１６
%

（
&

２４
'

）
()*

ÑHIBz

／
E�

／
ý�¥L�6¶¦¡¢ §

　
�

，
¨vh

，
mM+

，
m{E

　 （１０００）
3333333333333333333

45Z§¨Io7©ª6«ùbcd &Õ%

，
&

　
ü

，
&p�

，
4�®

，
ÓN�

　 （１００５）
33333333333333333

�&¡I¬³�~æa{ED�ùQ !¦ù

，
aÖá

，
Elx

，
&[>

，
&��

，
#

　
`

　 （１０１１）
333333333333

洈9:

�R�,<L6}~12 �

　
�

，
#~ö

，
G

　
�

，
h�°

，
&N[

，
Ô¹0

　 （１０１７）
333333333333333333

洈56

·
76

·
86

《
!"#$

》“
Ëk

”
TÌ

（９３５）　《
!"#$

》
ÍÎbkÀÏÐTÌ

（９３５）

&

１１
+

洈!";H

　 （１０２９）
33333333333333333333333333333333333333333333333333

洈FG

`�DWwK!"I-JLk6^_fg -

　
�

，
EN.

　 （１０３０）
333333333333333333333333333

洈=>?@AB

ＬＥＦＰ
Wµ�_8efno¯°6`aOPbcd &

　
Q

，
;�

，
Gb%

，
4

　
%

，
â�Á

　 （１０３４）
333333333333

uknolmj�WD

ＥＦＰ
.��"6^_ &

　
¾

，
&ZQ

，
4p�

，
&2$

　 （１０４１）
3333333333333333

!"bÎ{ef®oOP\]^cd}~  

　
}

，
m

　
§

，
m

　
�

，
â

　
_

　 （１０４８）
3333333333333333333

XýþÙ��erÓ1¾"\Ã6R°S�`aOP �ã°

，
æ~Q

，
4p�

　 （１０５７）
33333333333333333

洈23/4

jEvDHIyzØÙ!"Ý5JopbÕÖ�"{|}~ 33333333333333333333333

　　
Lßö

，
4

　
N

，
4J 

，
#�V

，
#³v

，
VW}

，
&xÁ

　 （１０６３）
33333333333333333333333333

45

ＨＭＸ
D

ＰＢＸ
78Ù¶b��Îf´-m�ï6_�S� Á{p

，
,

　
Ô

，
E²³

　 （１０７０）
3333333333333

��t�&¯°¦§��ªMI εＣＬ２０ â

　
�

，
a¶�

，
r$b

，
â2�

，
#p/

　 （１０７５）
33333333333333

ＧＡＰ／ＢＰＳ
�RL,-ªM

ＡＤＮ
�ê no-

，
p�q

，
;

　
e

，
EÇ¡

，
â-®

　 （１０８０）
3333333333333333

�,<L

［ＢＭＩＭ］［ＰＦ６］W±²�#³þ!*+6àt�"^_ z¨v

，
?Z{

，
�

　
D

，
~Áz

　 （１０８４）
33333333

j²³®i%IÔ-.íHI'SDX!Bþ 1

　
°

，
4$�

，
#ä2

　 （１０８９）
33333333333333333333

BE©¦x6÷´-.����"�T 9

　
�

，
n3%

，
m'�

　 （１０９３）
333333333333333333333333

ＨＴＰＢ／ＴＤＩ
�ñL�6�Iç�¾sè `Är

，
r$b

，
â

　
Û

　 （１０９７）
333333333333333333333333

f5��R�%IÔW

ＧＡＰ
D

ＥＴＰＥ
¶+æ6^_ 333333333333333333333333333

　　
&

　
H

，
a

　
]

，
&

　
ö

，
&

　
�

，
�GG

，
-

　
e

，
��Û

　 （１１０２）
33333333333333333333333333

X4Q$%&E��6-.��I 4

　
Z

，
I²¿

，
#�ò

，
Ñ'ö

，
���

，
â�h

，
4

　
�

　 （１１０８）
333333333

１９
1îY8µ¶¯°6`aOPbO·¸I �yy

，
EÁ�

，
ë

　
l

，
mù�

，
4#(

　 （１１１４）
3333333333333

洈9:

３，４，５
uEDFw�¯Ý5J6}~12 `Û]

，
tuv

，
4f.

，
E

　
�

，
&wx

　 （１１２１）
33333333333333

·９·

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
ÉÊËÌ

２０１６
Í

　
Î

２４
Ï

　
Î

１２
Ð

　（·１··２４·）



Ａｎｎｕａｌｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｃｈｉｎｅｓｅｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ（Ｖｏｌ．２４，２０１６）

洈56

·
76

·
86

《
!"#$

》“
Ëk

”
TÌ

（１０４０）　《
!"#$

》
ÍÎbkÀÏÐTÌ

（１０４０）　

&4Ò\8åæ@Ib¹ºa»è�}×ØÙ¼t.½ãä

（１０８３）　
��

（１１１３）

&

１２
+

洈!";H

　 （１１３１）
33333333333333333333333333333333333333333333333333

洈FG

�9�"78fk¾�b¿À !

　
§

，
I

　
§

，
¢Ø�

　 （１１３２）
33333333333333333333333333333

洈CDE

Á~�Y®û¶Ô6�Ó1�" s�è

，
4

　
°

，
hfQ

，
�

　
�

，
C

　
6

，
op%

，
Ö

　
n

，
C¾%

　 （１１３６）
33333

ÂÃûÄHÓ1Ô÷ÅbkÀóô+� §ÇO

，
K

　
M

，
a¶�

，
,\.

　 （１１４５）
33333333333333333333

Æ©�BE�x6-.�KLñò ¨¹�

，
4J 

，
Lßö

，
#�V

，
4¿q

　 （１１５１）
333333333333333333

Ç

ＡＰ
MNÈÉW!SÓ1ÔR°tsè�"6^_ Ö� 

，
Ev�

，
Í

　
�

，
;fÛ

，
c d

，
ë

　
l

　 （１１５６）
33333

ＡＮＰｙＯＰｂ（Ⅱ）!"�-JÕÖ�"t>��¶+æç�¾sè 3333333333333333333333

　　
�

　
ó

，
Eñò

，
&�-

，
4-¡

，
&¦j

，
âÁx

，
@*+

，
â¢£

，
£¤�

，
[»0

　 （１１６１）
3333333333333

¯HIJà¡Ê 


ËHÌæÍBv� â#.

，
#�¶

，
@

　
�

，
4

　
)

，
`

　
¥

　 （１１６８）
3333333333333333

洈23/4

0�Î[no8

１，１′
BSD

５，５′
R�w¥6KLñò��"}~ 33333333333333333333

　　
#de

，
0

　
Ù

，
&

　
y

，
¬

　


，
k

　
l

，
#fg

　 （１１７３）
333333333333333333333333333333

�EDý©¦�

（ＴＮＡＡ）
6-.�¶�" ,p[

，
�

　
�

，
4¦³

，
E

　
`

，
¬-T

，
¸¹1

　 （１１７８）
3333333333

３，３′
BCD

４，４′
HIyzØÙ6¶+æ���¶sè�0 mP¿

，
QÁV

，
�

　
ù

，
#

　
§

，
EGR

　 （１１８３）
33333

¨©ª«¬¦§®

ＨＮＳ
�¯¶+æ�" »ºs

，
4

　
i

，
E¦j

，
´µZ

，
4|}

，
#4v

　 （１１８８）
333333333

�®

ＲＤＸ
�ê¢�Wr_

ＰＢＸ
�"^_ 3333333333333333333333333333333

　　
S

　
Ù

，
E

　
}

，
£§¦

，
¨

　
ä

，
"

　
ë

，
©ª�

，
E«å

，
·

　
¬

　 （１１９３）
333333333333333333333

ＲＤＸ
¢�W#!�XJ�ñ78Ï¸�6^_ EMM

，
~Áz

，
z¨v

，
��ê

，
�

　
D

，
&�e

　 （１１９８）
3333333

!wIJ-ø

（Ｍｇ（ＢＨｘ）ｙ）WE��78"�6^_ #�w

，
|p´

，
�

　
0

　 （１２０５）
33333333333333333

°ñ�:

、
�a�êÐW

ＡｌＴｅｆｌｏｎ
ÑÁrç�6^_ o

　
$

，
A

　
S

，
&ô{

，
4õö

，
ç

　
2

　 （１２０９）
333333333

QÒä¶WÓI78o7cs6^_ v'

，
E

　
®

，
>»¼

，
4

　
°

，
4¶¶

　 （１２１４）
33333333333333333

�h³º»ÔxWÕ®q

／
� ´-�Ö�"^_ EÁ.

，
4¯N

，
ç2}

，
§2�

，
°\�

　 （１２１９）
3333333333

洈9:

ＭＯＦｓ
m��LÓ1Ô6R°%IÔt!"×äÔ6}~12 ¢Õ)

，
@*+

，
,f%

，
ç{9

，
�

　
�

　 （１２２５）
3333

洈56

·
76

·
86

�ØÌPÙÚ

（１１４４）　
�mÛÙÚ

（１１５０）　
À�Ð0��

·
0��

·
0#$}×ØÙÜÝ.½Þß

（１２０４）

《
!"#$

》“
Ëk

”
TÌ

（１２２４）　《
!"#$

》
ÍÎbkÀÏÐTÌ

（１２２４）　２０１６
%

《
!"#$

》
&üÒmàØ&B*Øáâã

（
qr4

）　

２０１６（
&üÒ

）
!"#$b�9\8��}×ØÙÝßãä

（
qrB

）　
ÃäåæèØ\8ÕÖ��ÏàØ.ç´Øèâãä

（
qru

）

２０１６
!

（
"

２４
#

）
$%&

　（·１·）
33333333333333333333333333333333333333333333

·０１·

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．１２，２０１６（·１··２４·）
ÉÊËÌ

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



《
!"#$

》２０１６
%

（
&

２４
'

）
()*

ＡＮＮＵＡＬＣＵＭＵＬＡＴＩＶＥＣＯＮＴＥＮＴＳＯＦ
ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ（Ｖｏｌ．２４，２０１６）

Ｎｏ．１　

ＩｎｖｉｔｉｅｄＡｒｔｉｃｌｅｓ

１ ＴＩＡＮＪｕｎｊｕｎ，ＺＨＡＮＧＱｉｎｇｈｕａ，ＬＩＪｉｎｓｈａｎ ＲｅｃｅｎｔＡｄｖａｎｃｅｓｉｎＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭｏｌｅｃｕｌｅＳｙｎｔｈｅｓｉｓ

１０
ＴＡＮＢｉｓｈｅｎｇ，ＨＵＡＮＧＭｉｎｇ，ＬＩＪｉｎｓｈａｎ，
ＬＯＮＧＸｉｎｐｉｎｇ

ＡＮｅｗＳｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙＣｒｉｔｅｒｉｏｎｏｆＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓ：Ｂｏｎｄｉｎｇ＆ＮｏｎｂｏｎｄｉｎｇＣｏｕｐｌｉｎｇＲｅｌａｔ
ｅｄＭｏｌｅｃｕｌａｒＲｉｇｉｄｉｔｙａｎｄＦｌｅｘｉｂｉｌｉｔｙ

ＣｏｍｐｕａｔｉｏｎｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ

１９
ＳＨＩＷｅｎｙａｎ，ＷＡＮＧＦｅｎｇｙｕｎ，ＸＩＡＭｉｎｇｚｈｕ，
ＬＥＩＷｕ

ＭｏｌｅｃｕｌａｒＤｙｎａｍｉｃｓＳｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｎｔｈｅＣｒｙｓｔａｌＭｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆ２，６Ｄｉａｍｉｎｏ３，５
ｄｉｎｉｔｒｏｐｙｒｉｄｉｎｅ１ｏｘｉｄｅ

２７ ＣＨＥＮＬａｎｇ，ＬＩＢｅｉｂｅｉ，ＭＡＸｉｎ ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅＣｏｏｋｏｆｆＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＤＮＡＮＥｘｐｌｏｓｉｖｅ

３３
ＺＨＡＯＦａｎｇｘｕａｎ，ＳＨＥＮＺｈａｏｘｉｎ，ＬＩＵＮｉｎｇ，
ＬＩＲｕｊｉａｎｇ

ＮｕｍｅｒｉｃａｌＳｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅＥｆｆｅｃｔｏｆＴａｒｇｅｔＭａｔｅｒｉａｌ
ｏｎｔｈｅＲｉｃｏｃｈｅｔＡｎｇｌｅｏｆＳｈａｐｅｄＣｈａｒｇｅＪｅｔ

３８
ＨＡＮＫｅｈｕａ，ＲＥＮＸｉ，ＬＩＨｕｉ，ＺＨＡＮＧＹｕｒｕｏ，
ＣＨＵＥｎｙｉ

ＳｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＳｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅＭｕｌｔｉｐｏｉｎｔＳｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎＤｅｔｏｎａ
ｔｉｏｎＯｖｅｒｐｒｅｓｓｕｒｅｏｆＳｌａｐｐｅｒＤｅｔｏｎａｔｏｒｓ

Ａｒｔｉｃｌｅｓ

４５
ＸＩＡＯＸｉａｏ，ＹＡＯ Ｅｒｇａｎｇ，ＬＩＵ Ｑｉｎｇ，ＤＩＮＧ Ｋｅｗｅｉ，
ＳＵＨａｉｐｅｎｇ，ＬＩＴａｏｑｉ，ＺＨＡＮＧＭｉｎ，ＧＥＺｈｏｎｇｘｕｅ

ＳｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＴｈｅｏｒｅｔｉｃａｌＳｔｕｄｉｅｓｏｆ５Ｎｉｔｒｏ３ｔｒｉｎｉｔｒｏｍｅｔｈｙｌ１Ｈ１，２，４ｔｒｉａｚｏｌｅ
ａｎｄ５，５′Ｂｉｓ（ｔｒｉｎｉｔｒｏｍｅｔｈｙｌ）３，３′ａｚｏ１Ｈ１，２，４ｔｒｉａｚｏｌｅ

５３
ＺＨＡＮＧＺｈｉｂｉｎ，ＺＨＡＮＧＪｉａｎｇｕｏ，ＸＵＣａｉｘｉａ，
ＹＩＮＸｉｎ，ＨＥＰｉａｏ

Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＰｅｒｃｈｌｏｒａｔｅＣｏｍｐｌｅｘｅｓｗｉｔｈ
５ＨｙｄｒａｚｉｎｏｔｅｔｒａｚｏｌｅａｓＬｉｇａｎｄ

６０
ＦＥＮＧＸｉａｏｑｉｎ，ＣＵＩＪｉａｎｌａｎ，ＣＡＯＤｕａｎｌｉｎ，
ＬＩＹｏｎｇｘｉａｎｇ，ＷＡＮＧＪｉａｎｌｏｎｇ

ＳｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆ３，５Ｄｉｎｉｔｒｏｐｙｒａｚｏｌｅ４ｎｉｔｒａｔｅ

６４ ＺＨＡＯＤａｎ，ＣＡＩＣｈｕｎ Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆ１，４Ｄｉａｍｉｎｏ３，５ｄｉｎｉｔｒｏｐｙｒａｚｏｌｅ

６９
ＷＥＩＷｅｎｊｉｅ， ＺＨＥＮＧ Ｃｈｕｎｍｅｉ， ＷＡＮＧ Ｔｉａｎｙｉ，
ＺＨＡＮＧＴａｏ，ＸＵＬｉｗｅｎ，ＸＩＡＣｈｅｎｇｂｏ，
ＷＡＮＧＦｅｎｇｙｕｎ，ＬＥＩＷｕ，ＸＩＡＭｉｎｇｚｈｕ

ＮｉｔｒａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓｏｆＢｅｎｚｏ１，２，３，４ｔｅｔｒａｚｉｎｅ１，３ｄｉｏｘｉｄｅ

７４
ＬＵＯＹｉｍｉｎｇ，ＺＨＡＯＫａｉ，ＪＩＡＮＧＱｉｕｌｉ，ＷＡＮＧＨａｏ，
ＷＡＮＧＨｏｎｇｘｉｎｇ

ＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅＡｎａｌｙｓｉｓｂｅｔｗｅｅｎＳｏｌｉｄｉｆｉｃａｔｉｏｎＢｅｈａｖｉｏｒｏｆＤＮＴＦａｎｄＴＮＴ

７９ ＷＡＮＸｕｅｊｉｅ，ＧＵＯＸｉａｏｄｅ，ＯＵＹＡＮＧＧａｎｇ
ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＬｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅＰｌａｓｍａＴｅｃｈｎｉｑｕｅｉｎＳｕｒｆａｃｅＭｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ
ＳｕｐｅｒｆｉｎｅＡＰＰｏｗｄｅｒ

８５
ＺＨＡＯＷｅｎｙｕａｎ，ＣＨＥＮＺｈｅｎｋｕｉ，ＺＨＡＮＧＴｏｎｇｌａｉ，
ＺＨＡＮＧＬｉｎｏｎｇ，ＺＨＯＵＺｕｎｎｉｎｇ，ＹＡＮＧＬｉ

ＰｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＵｌｔｒａｆｉｎｅＰｏｔａｓｓｉｕｍＰｉｃｒａｔｅ

·１１·
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Ａｎｎｕａｌｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｃｈｉｎｅｓｅｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ（Ｖｏｌ．２４，２０１６）

９１
ＹＡＮＧＦａｎ，ＫＡＮＧＸｉａｏｌｉ，ＬＵＯＪｉａｎｇｓｈａｎ，ＹＩＹｏｎｇ，
ＴＡＮＧＹｏｎｇｊｉａｎ

ＰｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆＮａｎｏｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅＺｒＰｏｗｄｅｒｓｂｙＭｅｃｈａｎｉｃａｌＢａｌｌＭｉｌｌｉｎｇａｎｄＴｈｅｉｒ
ＢｕｒｎｉｎｇＢｅｈａｖｉｏｒ

９６
ＬＩＮＣｏｎｇｍｅｉ，ＺＥＮＧＧｕｉｙｕ，ＬＩＵＪｉａｈｕｉ，
ＨＵＡＮＧＺｈｏｎｇ，ＧＯＮＧＦｅｉｙａｎ，ＺＨＡＮＧＪｉａｎｈｕ，
ＬＩＵＳｈｉｊｕｎ

ＴｈｅｒｍａｌＣｏｎｄｕｃｔｉｏｎＰｒｏｐｅｒｔｙｏｆＦｌｕｏｒｏｐｏｌｙｍｅｒ／ｍｕｌｔｉｗａｌｌｅｄＣａｒｂｏｎＮａｎｏｔｕｂｅｓ
Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓ

１０１
ＦＡＮＧＫｕａｎｇ，ＣＨＥＮＱｉｎｇｃｈｏｕ，ＨＥＳｉｍｉｎ，
ＪＩＡＮＧＸｉａｏｈｕａ

Ｆａｂｒｉｃａｔｉｏｎａｎｄ ＦｌｙｅｒＤｒｉｖｉｎｇ Ｃａｐａｂｉｌｉｔｙ ｏｆＩｎｓｉｔｕ Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ Ｅｘｐｌｏｄｉｎｇ Ｆｏｉｌ
Ｉｎｉｔｉａｔｏｒ

１０６ ＷＡＮＧＦｅｉ，ＭＡＨｏｎｇｈａｏ，ＳＨＥＮＺｈａｏｗｕ
ＨｅａｔＲｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄＥｘｐｌｏｓｉｏｎＴｒａｎｓｆｅｒＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｎｔｈｅＩｒｒｅｖｅｒｓｉｂｌｅＤｅｔｏｎａｔｉｎｇ
ＮｅｔｗｏｒｋＡｐｐｌｉｅｄｉｎＨｉｇｈＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅＭｉｎｅＢｌａｓｔｉｎｇ

Ｎｏ．２　

ＣｏｍｐｕａｔｉｏｎｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ

１１１
ＭＩＡＯＲｕｉｚｈｅｎ，ＬＩＵＷｅｉｓｈｕａｉ，ＷＡＮＧＪｉａｎ，
ＫＡＮＧＺｈｉｐｅｎｇ，ＹＡＮＧＬｕｘｉａ，ＪＩＮＧＸｉｎｇｂｉｎ，
ＦＵＹｉｚｈｅｎｇ，ＬＩＵＹａｑｉｎｇ

ＲｅａｘＦＦＲｅａｃｔｉｖｅＭｏｌｅｃｕｌａｒＤｙｎａｍｉｃｓＳｉｍｕｌａｔｉｏｎｓｏｆＴｈｅｒｍａｌＤｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ
ｕｎｄｅｒＨｉｇｈＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｏｒＣＬ２０／ＤＮＢＣｏｃｒｙｓｔａｌ

１１８ ＸＵＥＲｕｉ，ＸＵＨｏｕｑｉａｎ，ＬＩＹａｎ，ＺＨＵＣｈｅｎｇｕａｎｇ
ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＦｌｏｗＦｉｅｌｄａｎｄＭａｔｈｅｍａｔｉｃａｌＭｏｄｅｌｆｏｒＢｕｒｎｉｎｇＰａｒｔｉ
ｃｌｅｓｏｆＰｙｒｏｔｅｃｈｎｉｃＣｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ

１２４
ＹＵＡＮＬｉｎｌｉｎ，ＸＩＡＯＪｉｊｕｎ，ＺＨＡＯＦｅｎｇ，
ＸＩＡＯＨｅｍｉｎｇ

ＭｏｌｅｃｕｌａｒＤｙｎａｍｉｃｓＳｉｍｕｌａｔｉｏｎｓｏｆＣｏｍｐｏｓｉｔｅｓＦｏｒｍｅｄｗｉｔｈεＣＬ２０ａｎｄＰＶＡ，
ＰＥＧｏｎＤｉｆｆｅｒｅｎｔＣｒｙｓｔａｌｌｉｎｅＳｕｒｆａｃｅｓ

１２９
ＷＡＮＧ Ｐｅｎｇｆｅｉ， ＨＵＡＮＧ Ｘｉｃｈｅｎｇ， ＨＥ Ｙｉｎｇｂｏ，
ＧＵＯＨｕ

ＦａｉｌｕｒｅＤａｍａｇｅＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＨＭＸＢａｓｅｄＰＢＸＴｈｉｃｋＷａｌｌＳｔｒｕｃｔｕｒｅｕｎｄｅｒＴｈｅｒ
ｍｏｅｌａｓｔｉｃＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

Ａｒｔｉｃｌｅｓ

１３７
ＬＩＬｉｎｆｕ，ＣＡＩＳｈｕｉｚｈｏｕ，ＸＵ Ｃｈａｎｇｊｕａｎ，ＦＵ Ｈａｏ，
ＺＯＵＨｕｉ

ＰｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＨｉｇｈＲｅａｃｔｉｖｅＡｌＭｇＺｒＡｌｌｏｙＦｕｅｌｓｗｉｔｈＩｎｔｅｎｓｉｖｅ
ＨｅａｔＲｅｌｅａｓｅ

１４４
ＨＵＡＮＧＹａｆｅｎｇ，ＴＩＡＮＸｕａｎ，ＦＥＮＧＢｏ，
ＷＡＮＧＸｉａｏｆｅｎｇ

ＥｆｆｅｃｔｏｆＰａｒｔｉｃｌｅＳｉｚｅａｎｄＳｈａｐｅｏｆＡｌｕｍｉｎｕｍＰｏｗｄｅｒｏｎｔｈｅＥｘｐｌｏｓｉｏｎＦｉｅｌｄＰｒｅｓ
ｓｕｒｅａｎｄＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆＲＤＸｂａｓｅｄＥｘｐｌｏｓｉｖｅｉｎＶａｃｕｕｍＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

１４９
ＬＩＮＣｏｎｇｍｅｉ，ＬＩＵＪｉａｈｕｉ，ＺＥＮＧＧｕｉｙｕ，
ＧＯＮＧＦｅｉｙａｎ，ＨＵＡＮＧＺｈｏｎｇ，ＰＡＮＬｉｐｉｎｇ，
ＺＨＡＮＧＪｉａｎｈｕ，ＬＩＵＳｈｉｊｕｎ

ＴｈｅｒｍａｌＳｈｏｃｋＲｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆＳｔｙｒｅｎｅＣｏｐｏｌｙｍｅｒＭｏｄｉｆｉｅｄＴＡＴＢｂａｓｅｄＰｏｌｙｍｅｒ
ＢｏｎｄｅｄＥｘｐｌｏｓｉｖｅ

１５５
ＬＩＷｅｎｐｅｎｇ，ＬＩＡＯＮｉｎｇ，ＤＵＡＮＸｉａｏｈｕｉ，
ＣＨＥＮＧＭｉｎｍｉｎ

ＳｔｕｄｙｏｎＭｅｔａｓｔａｂｌｅＺｏｎｅｏｆＨＭＸｉｎγＢｕｔｙｒｏｌａｃｔｏｎｅ

１６１ ＬＩＵＪｉｎｊｉａｎ，ＬＩＵＺｕｌｉａｎｇ，ＣＨＥＮＧＪｉａｎ
ＣｏｍｂｕｓｔｉｏｎＣａｔａｌｙｔｉｃＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＦｅ（Ⅲ）ａｎｄＣｏｍｐｌｅｘｅｓＤｅｒｉｖｅｄ
Ｆｒｏｍ２，６Ｄｉａｍｉｎｏ３，５ｄｉｎｉｔｒｏｐｙｒｉｄｉｎｅ１ｏｘｉｄｅ

１６６
ＺＯＮＧＨｅｈｏｕ，ＺＨＡＮＧＷｅｉｂｉｎ，ＸＩＡＯＬｉ，
ＺＨＯＵＨａｉｑｉａｎｇ，ＹＡＮＧＺｈａｎｆｅｎｇ

ＣｒａｃｋＤｅｐｔｈＤｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆＰＢＸＳｅｃｔｉｏｎｂｙＵｌｔｒａｓｏｎｉｃＥｄｇｅＰｅａｋＥｃｈｏＭｅｔｈｏｄ

１７１ ＣＨＥＮＧＬｉｒｏｎｇ，ＳＨＩＨｕｉｊｉ，ＨＥＹｕａｎｊｉ，ＺＨＡＯＳｈｅｎｇ
ＨｏｔｓｐｏｔＦｏｒｍｉｎｇＭｅｃｈａｎｉｓｍｏｆＨｏｌｅｓＣｏｌｌａｐｓｅｉｎＨｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓＳｏｌｉｄＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓ
ｕｎｄｅｒＣｏｍｐｌｉｃａｔｅｄＳｔｒｅｓｓＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

１７７ ＨＵＺｈｉｔａｏ，ＹＵＹｏｎｇｇａｎｇ，ＣＡＯＹｏｎｇｊｉｅ
ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＳｔｕｄｙｏｎＥｘｐａｎｓｉｏｎＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＭｕｌｔｉｐｌｅＷａｌｌＣｏｍｂｕｓｔｉｏｎｇａｓ
ＪｅｔｓｉｎＣｙｌｉｎｄｒｉｃａｌＦｉｌｌｉｎｇＬｉｑｕｉｄＣｈａｍｂｅｒ

１８２
ＬＩＹｏｎｇ，ＷＡＮＧＪｕｎ，ＧＡＯＺｅｚｈｉ，ＺＨＯＵＢｉｎ，
ＳＨＥＮＲｕｉｑｉ

ＩｇｎｉｔｉｏｎＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＩｇｎｉｔｅｒｓＩｎｔｅｇｒａｔｅｄｂｙＩｎｔｅｇｒａｔｉｎｇＰｏｌｙｓｉｌｉｃｏｎ
ｗｉｔｈＡｌ／ＣｕＯＭｕｌｔｉｌａｙｅｒＦｉｌｍｓ

·２１·

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．１２，２０１６（·１··２４·）
ÉÊËÌ
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１８８
ＬＩＸｕｅｊｉａｏ，ＭＡＨｏｎｇｈａｏ，ＳＨＥＮＺｈａｏｗｕ，
ＭＩＵＧｕａｎｇｈｏｎｇ

ＥｘｐｌｏｓｉｖｅＷｅｌｄｉｎｇｏｆＡｌｕｍｉｎｕｍｓｔｅｅｌｏｆＤｏｖｅｔａｉｌＧｒｏｏｖｅ

Ｒｅｖｉｅｗｓ

１９４
ＹＡＮＧＹａｎｊｉｎｇ，ＺＨＡＯＦｅｎｇｑｉ，ＹＩＪｉａｎｈｕａ，
ＬＵＯＹａｎｇ

ＮａｎｏｓｃａｌｅＨｙｄｒｏｇｅｎＳｔｏｒａｇｅＭａｔｅｒｉａｌｓ：ＲｅｃｅｎｔＰｒｏｇｒｅｓｓｅｓａｎｄＰｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓｆｏｒ
ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｉｎＰｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ

２０２
ＹＡＮＴａｏ，ＷＡＮＧＪｉａｎｈｕａ，ＬＩＵＹｕｃｕｎ，
ＺＨＡＮＧＸｉａｏｙｕ，ＨＵＡＮＧＭｉｎｇ，ＣＨＡＮＧＳｈｕａｎｇｊｕｎ，
ＹＵＹａｎｗｕ，ＪＩＮＧＳｕｍｉｎｇ

ＭｏｌｅｃｕｌａｒＤｅｓｉｇｎｏｆＤｉａｚｏｌｅＣａｒｒｉｅｒｓｆｏｒＭｅｌｔｃａｓｔＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓ

Ｌｅｔｔｅｒｓ

２０９
ＸＩＯＮＧＳｈｕｌｉｎｇ，ＣＨＥＮＳｈｕｓｅｎ，ＬＩＬｉｊｉｅ，
ＪＩＮＳｈａｏｈｕａ，ＳＨＵＱｉｎｇｈａｉ，ＴＯＮＧＺｏｎｇｒｕｉ，
ＬＩＪｉｎｇｌｉｎ

ＰｕｒｉｔｙＡｎａｌｙｓｉｓＭｅｔｈｏｄｏｆ５，５′Ｂｉｓｔｅｔｒａｚｏｌｅ１，１′ｄｙｈｙｄｒｏｘｙＤｉｈｙｄｒａｔｅ

Ｎｏ．３　

ＥｆｆｉｃｉｅｎｔＤｅｓｔｒｕｃｔｉｏｎ

２１３
ＳＨＩＪｉｎｗｅｉ，ＬＵＯＸｉｎｇｂａｉ，ＪＩＡＮＧＪｉａｎｗｅｉ，ＬＩＭｅｉ，
ＺＨＥＮＪｉａｎｗｅｉ

ＮｕｍｅｒｉｃａｌＳｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＣｒａｔｅｒｉｎｇＳｔａｇｅｏｆＳｈａｐｅｄ
ＣｈａｒｇｅＪｅｔＰｅｎｅｔｒａｔｉｎｇｉｎｔｏＴａｒｇｅｔ

２１９
ＺＨＥＮＧ Ｂａｏｈｕｉ， ＧＵＡＮ Ｌｉｆｅｎｇ， ＬＩＹｕｂｉｎ， ＬＵＯ
Ｇｕａｎ，ＬＩＵＸｕｗａｎｇ
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ＰＢＸ

２２６
ＺＨＡＮＧＤｉｎｇｓｈａｎ，ＺＨＯＵＴａｏ，ＸＵＢｉｙｉｎｇ，
ＺＨＡＯＣｈｅｎｚｈｏｎｇ，ＹＡＯＸｉｎｇｚｈｕ

ＥｆｆｅｃｔｏｆＬｏａｄｉｎｇＲａｔｉｏｏｆＴｈｅｒｍｏｂａｒｉｃＷａｒｈｅａｄｏｎＤａｍａｇｅＰｏｗｅｒ

２３１
ＺＨＡＯＸｉｎｙｉｎｇ，ＷＡＮＧＢｏｌｉａｎｇ，ＬＩＸｉ，
ＨＡＮＺａｏ，ＤＥＮＧＪｉｎｂａｎｇ
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ＥｘｐｌｏｓｉｖｅＣｉｒｃｕｉｔ
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ＷＡＮＧＣａｉｌｉｎｇ，ＺＨＡＯＳｈｅｎｇｘｉａｎｇ，ＦＡＮＧＷｅｉ，
ＬＩＷｅｎｘｉａｎｇ，ＹＡＯＬｉｎａ
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３００
ＬＩＵＪｉｅ，ＷＡＮＧＹａｎｆｅｉ，ＷＡＮＧＧｕａｎｇｊｕｎ，
ＺＨＡＮＧＲｏｎｇ，ＺＨＯＮＧＢｉｎ，ＺＨＡＯＦｅｎｇ，ＺＨＡＮＧＸｕ
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３２４
ＴＡＯＪｕｎ，ＷＡＮＧＸｉａｏｆｅｎｇ，ＺＨＡＯＳｈｅｎｇｘｉａｎｇ，
ＤＩＡＯＸｉａｏｑｉａｎｇ，ＷＡＮＧＣａｉｌｉｎｇ，ＨＡＮＺｈｏｎｇｘｉ
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ＰｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＧＡＰＥＴＰＥ／ＮＣＰｏｌｙｍｅｒＢｌｅｎｄｓ

３３６
ＷＡＮＧ Ｇｕｏｑｉａｎｇ，ＬＵ Ｈｏｎｇｌｉｎ，ＤＡＮＧ Ｙｏｎｇｚｈａｎ，
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３４８ ＷＡＮＧＣｈａｎｇｙｉｎｇ，ＨＵＢｉｎｇｃｈｅｎｇ，ＪＩＮＸｉｎｇｈｕｉ
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３５３
ＷＡＮＧ Ｘｉａｏｊｕｎ， ＺＨＡＮＧ Ｘｉａｏｐｅｎｇ， ＬＵ Ｚｈｉｙａｎ，
ＷＡＮＧＸｉａ，ＪＩＮＳｈａｏｈｕａ，ＣＨＥＮＳｈｕｓｅｎ

ＳｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆ５，５′Ｄｉｎｉｔｒａｍｉｎｏ３，３′ｂｉ［１，２，４ｔｒｉａｚｏｌａｔｅ］Ｃａｒｂｏ
ｈｙｄｒａｚｉｄｅＳａｌｔ

·４１·

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．１２，２０１６（·１··２４·）
ÉÊËÌ

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



《
!"#$

》２０１６
%

（
&

２４
'

）
()*

３５７
ＦＵＱｉｏｎｇ，ＬＩＵＹｕｃｕｎ，ＺＨＡＮＧＺｈｉｊｕｎ，ＷＵＹｅ，
ＹＵＧｕｏｑｉａｎｇ，ＬＩＳｈａｎｇｊｉｅ，ＬＩＵＹｕａｎ

ＴｈｅｒｍａｌＤｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＮａｎｏＰｏｒｏｕｓＳｉｌｉｃｏｎ／ＮａＣｌＯ４ｉｎａＷｉｄｅＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

Ｒａｎｇｅ

３６３
ＺＨＡＮＧＨｏｎｇｌｉ，ＬＩＵＹｕ，ＬＩＳｈｉｃｈｕｎ，
ＹＡＮＧＳｈｉｙｕａｎ，ＬＩＪｉｎｓｈａｎ

ＭｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｎｔｈｅＤｅｓｏｌｖａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓｏｆＨＮＳ／ＤｉｏｘａｎｅＳｏｌ
ｖａｔｅｂｙＩｎｓｉｔｕＸＲＤＭｅｔｈｏｄ

３６８ ＬＩＵＣｈｅｎ，ＬＡＮＬｉｎｇａｎｇ，ＴＡＮＧＭｉｎｇｆｅｎｇ，ＬＩＭｉｎｇ
ＳｔｒａｉｎＡｎａｌｙｓｉｓｆｏｒＰＢＸＰｌａｔｅｗｉｔｈＨｏｌｅｕｎｄｅｒＴｅｎｓｉｏｎＢａｓｅｄｏｎＤｉｇｉｔａｌＩｍａｇｅＣｏｒ
ｒｅｌａｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄ

３７５
ＺＨＵＪｕａｎ，ＬＵＯＱｉｎｇｐｉｎｇ，ＬＩＺｈａｏｑｉａｎ，
ＤＵＡＮＸｉａｏｈｕｉ，ＰＥＩＣｈｏｎｇｈｕａ，ＺＨＡＯＪｉｎｇ，
ＭＡＯＣｈａｎｇｙｏｎｇ

ＲｈｅｏｌｏｇｉｃａｌＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＮｉｔｒａｔｅｄＢａｃｔｅｒｉａｌＣｅｌｌｕｌｏｓｅＳｏｌｕｔｉｏｎ

３８０
ＷＡＮＧＨｏｎｇｗｅｉ，ＺＨＩＸｉａｏｑｉ，ＨＡＯＣｈｕｊｉｅ，
ＬＩＪｕａｎｊｕａｎ

ＥｆｆｅｃｔｏｆＨｅａｔｉｎｇＲａｔｅｏｎｔｈｅＣｒｉｔｉｃａｌＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆＴｈｅｒｍａｌＩｎｉｔｉａｔｉｏｎｏｆＣｏｏｋ
ｏｆｆＢｏｍｂｉｎＤｅｆｉｎｅｄＣｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

３８６
ＷＡＮＧＹａｎｌａｎ，ＺＨＡＮＧＦａｎｇ，ＺＨＡＮＧＬｅｉ，
ＺＨＡＮＧＺｈｉｄｏｎｇ，ＨＡＮＲｕｉｓｈａｎ，ＳＵＮＸｉｎｇ

ＩｎｓｉｔｕＰｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆＣａｒｂｏｎＮａｎｏｔｕｂｅｓＡｒｒａｙＣｏｎｆｉｎｅｄｗｉｔｈＣｏｐｐｅｒＡｚｉｄｅ

３９３ ＪＩＡＨｕ，ＳＨＥＮＺｈａｏｗｕ
ＰｕｌｓａｔｉｏｎＰｈｅｎｏｍｅｎａｏｆＵｎｄｅｒｗａｔｅｒＥｘｐｌｏｓｉｏｎＢｕｂｂｌｅｗｉｔｈＬｏｗ ＥｎｅｒｇｙＤｅｔｏｎａ
ｔｉｎｇＣｏｒｄ

３９８
ＹＵＹｏｎｇ，ＭＡＨｏｎｇｈａｏ，ＺＨＡＯＫａｉ，
ＭＩＡＯＧｕａｎｇｈｏｎｇ，ＦＡＮＺｈｉｑｉａｎｇ，ＳＨＥＮＺｈａｏｗｕ，
ＬＩＺｈａｎｊｕｎ

ＩｍｐａｃｔＰｒｅｓｓｕｒｅｏｆＡｌ／ＳｔｅｅｌＣｌａｄＰｉｐｅｂｙＩｎｔｅｒｉｏｒＥｘｐｌｏｓｉｖｅＥｘｐａｎｓｉｏｎｕｎｄｅｒＷａｔｅｒ

Ｒｅｖｉｅｗｓ

４０３
ＷＡＮＧ Ｚｈｅｊｕｎ， ＱＩＡＮＧ Ｈｏｎｇｆｕ， ＷＡＮＧ Ｇｕａｎｇ，
ＣＨＡＮＧＸｉｎｌｏｎｇ

ＲｅｖｉｅｗｏｎｔｈｅＭｅｃｈａｎｉｃａｌＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄＣｏｎｓｔｉｔｕｔｉｖｅＭｏｄｅｌｓｏｆＳｏｌｉｄＰｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ

Ｎｏ．５　

４１７ ＥｎｅｒｇｅｔｉｃＥｘｐｒｅｓｓ

Ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅ

４１８ ＷＡＮＧＸｉａｏｆｅｎｇ，ＦＥＮＧＸｉａｏｊｕｎ ＤｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎｔｈｅＤｅｓｉｇｎＰｒｉｎｃｉｐｌｅｆｏｒＴｈｅｒｍｏｂａｒｉｃＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓ

Ａｒｔｉｃｌｅｓ

４２１ ＺＨＡＮＧＺｈｉｂｉｎ，ＺＨＡＮＧＪｉａｎｇｕｏ，ＱＩＮＪｉａｎ，ＹＩＮＸｉｎ
Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ＣｒｙｓｔａｌＳｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄＴｈｅｒｍａｌＢｅｈａｖｉｏｒｏｆＮｉｔｒｏｇｅｎｒｉｃｈｅｄＥｎｅｒｇｅｔｉｃＳａｌｔ
ｏｆＤｉａｍｉｎｏｇｌｙｏｘｉｎｉｕｍ１Ｈ，１′Ｈ５，５′ｂｉｔｅｔｒａｚｏｌｅ１，１′ｄｉｏｌａｔｅ

４２７
ＬＡＮ Ｇｕａｎｃｈａｏ，ＷＡＮＧ Ｊｉａｎｌｏｎｇ，ＣＡＯ Ｄｕａｎｌｉｎ，
ＣＨＥＮＬｉｚｈｅｎ，ＨＯＵＨｕａｎ

ＣｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓｏｆ３，４Ｂｉｓ（３ｎｉｔｒｏｆｕｒａｚａｎ４ｙｌ）ｆｕｒｏｘａｎ

４３３
ＺＨＵＡＮＧＸｉａｏｂｏ，ＨＵＡＮＧＢｉｎｇ，ＧＡＯＢｉｎｇ，
ＱＩＡＯＺｈｉｑｉａｎｇ，ＹＡＮＧＧｕａｎｇｃｈｅｎｇ，ＮＩＥＦｕｄｅ

ＰｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆＲｅｃｔａｎｇｕｌａｒＭｉｃｒｏｒｏｄｓｂｙＮａｎｏＬＬＭ１０５Ｓｅｌｆａｓｓｅｍｂｌｙ

４３９
ＬＩＸｉａｏｄｏｎｇ，ＷＡＮＧＪｉａｎｇ，ＪＩＷｅｉ，ＷＡＮＧＪｉｎｇｙｕ，
ＡＮＣｈｏｎｇｗｅｉ

ＯｒｔｈｏｇｏｎａｌＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｏｆｔｈｅＳｐｒａｙＤｒｙｉｎｇＰｒｏｃｅｓｓｆｏｒＳｐｈｅｒｉｃａｌＨＭＸＭｉｃｒｏ
ＰｏｗｄｅｒＰｒｅｐａｒａｔｉｏｎ

４４４
ＴＡＮＧＷａｎｇ，ＣＨＡＮＧＰｅｉ，ＺＨＥＮＧＸｉａｏｄｏｎｇ，
ＬＩＨｏｎｇｌｉ，ＱＩＮＭｉｎｇｎａ，ＪＩＡＮＧＪｕｎ，
ＨＵＡＮＧＸｉａｏｃｈｕａｎ，ＱＩＵＳｈａｏｊｕｎ

ＮｏｖａｌＬｅａｄＣｏｍｐｌｅｘｏｆ４（２，４，６Ｔｒｉｎｉｔｒｏａｎｉｌｉｎｏ）ｂｅｎｚｏｉｃＡｃｉｄ（ＴＡＢＡ）：Ｓｙｎｔｈｅ
ｓｉｓ，ＣｒｙｓｔａｌＳｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄＴｈｅｒｍａｌＤｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ

·５１·

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
ÉÊËÌ

２０１６
Í

　
Î

２４
Ï

　
Î

１２
Ð

　（·１··２４·）



Ａｎｎｕａｌｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｃｈｉｎｅｓｅｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ（Ｖｏｌ．２４，２０１６）

４５１ ＣＨＥＮＭｏ，ＳＯＮＧＪｉｒｏｎｇ，ＭＡＨａｉｘｉａ
ＭｏｌｅｃｕｌａｒＤｅｓｉｇｎｏｆＴｅｔｒａｚｏｌｅＤｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｏｆ１，２，４，５ＴｅｔｒａｚｉｎｅＢａｓｅｄＨｉｇｈ
ＥｎｅｒｇｙＤｅｎｓｉｔｙＭａｔｅｒｉａｌｓ

４６２ ＨＡＮＹｏｎｇ，ＧＵＯＸｉａｎｇｌｉ，ＬＯＮＧＸｉｎｐｉｎｇ ＨｉｇｈＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄＨｉｇｈＰｒｅｓｓｕｒｅＥｑｕａｔｉｏｎｏｆＳｔａｔｅｏｆＣａｒｂｏｎＤｉｏｘｉｄｅ

４６９
ＹＵＺｈｅｎｆｅｉ，ＹＡＯＷｅｉｓｈａｎｇ，ＴＡＮＨｕｉｍｉｎ，
ＣＵＩＧｕｏｌｉａｎｇ

ＭｅｓｏｓｃｏｐｉｃＭｏｌｅｃｕｌａｒＳｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆＰｈａｓｅＳｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆＮＰＢＡｉｎＥｎｅｒｇｅｔｉｃ
Ｐｌａｓｔｉｃｉｚｅｒ／Ｐｒｅｐｏｌｙｍｅｒ

４７９
ＤＵＺｈｅｎｈｕａ，ＳＵＮＸｉｎｓｈｅｎ，ＺＨＡＮＧＲｕｉ，ＬＩＦａｎｇ，
ＦＵＤｏｎｇｘｉａｏ，ＭＡＨｏｎｇｌｉａｎｇ

ＥｌｅｃｔｒｉｃＢｕｒｓｔＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆＥｘｐｌｏｄｉｎｇＦｏｉｌｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒＡｇｉｎｇ

４８５
ＺＨＡＯＣｈａｎｇｘｉａｏ，ＱＩＡＮＦａｎｇ，ＸＵＪｉａｎｇｕｏ，
ＣＡＯＨｏｎｇａｎ，ＪＩＣｈｏｎｇ，ＬＵＬｉａｎｇ

ＥｆｆｅｃｔｏｆＬｉｎｅｒＣｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎＰａｒａｍｅｔｅｒｓｏｎＦｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＩｎｔｅｇｒａｌＭＥＦＰ

４９１
ＺＨＡＮＧＨｏｎｇｌｉｎ，ＬＩＵＢａｏｍｉｎ，ＭＡＸｉｎａｎ，
ＤＥＮＧＺａｉｙｉｎ，ＺＨＡＮＧＣｈｅｎ

ＤｅｓｉｇｎｏｆＩｎｃｒｅａｓｅｄＢｕｒｎｉｎｇＡｒｅａｏｆＰｒｏｐｅｌｌａｎｔＢａｓｅｄｏｎ３ＤＰｒｉｎｔｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

４９７
ＰＥＮＧＨａｏｌｉａｎｇ，ＣＨＥＮＬｉｐｉｎｇ，ＬＵＧｕｉｂｉｎ，
ＺＨＡＮＧＣａｉｘｉｎｇ，ＺＨＯＵＹｉｓｈａｎ，ＬＩＹｏｎｇｊｉａｎ，
ＣＨＥＮＷａｎｇｈｕａ

ＴｈｅｒｍａｌＤｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎＫｉｎｅｔｉｃｓｏｆＵｒｏｔｒｏｐｉｎ

５０３
ＰＡＮＱｉｎｇ，ＳＵＰｅｎｇｆｅｉ，ＧＡＯＨｏｎｇｘｕ，
ＷＥＮＸｉａｏｙａｎ，ＰＡＮＧＳｉｐｉｎｇ，ＳＵＮＣｈｅｎｇｈｕｉ，
ＺＨＡＮＧＧａｏ

ＱｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＣＬ２０ＰｏｌｙｍｏｒｐｈｓｂｙＭｉｄｉｎｆｒａｒｅｄＤｉｆｆｕｓｅ
ＲｅｆｌｅｃｔａｎｃｅＳｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ

５０９ ＷＵＸｉａｏｎａ，ＬＩＵＹｏｕｚｈｉ，ＪＩＡＯＷｅｉｚｈｏｕ ＡｄｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆＰｈｅｎｏｌｏｎＡｃｔｉｖａｔｅｄＣａｒｂｏｎｉｎＲｏｔａｔｉｎｇＰａｃｋｅｄＢｅｄ

Ｌｅｔｔｅｒｓ

５１５
ＷＡＮＧＹｉｎｇｌｅｉ，ＺＨＡＯＦｅｎｇｑｉ，ＪＩＹｕｅｐｉｎｇ，
ＡＮＴｉｎｇ，ＷＡＮＧＷｅｉ

ＳｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＣｏｍｂｕｓｔｉｏｎＣａｔａｌｙｔｉｃＡｃｔｉｖｉｔｙｏｆ１，８Ｄｉｈｙｄｒｏｘｙａｎｔｈｒａｑｕｉｎｏｎｅ
Ｌｅａｄ／Ｃｕｐｐｅｒ

Ｎｏ．６　

５１９ ＥｎｅｒｇｅｔｉｃＥｘｐｒｅｓｓ

Ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅ

５２０ ＺＨＡＮＧＣｈａｏｙａｎｇ
ＩｎｎｏｖａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＲｅｓｅａｒｃｈ＆ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓｂｙＭａｔｅｒｉａｌｓ
ＧｅｎｏｍｅＩｎｉｔｉａｔｉｖｅ

Ａｒｔｉｃｌｅｓ

５２３
ＪＩＡＹａｎａｎ，ＳＨＥＮＣｈｅｎｇ，ＷＡＮＧＰｅｎｇｃｈｅｎｇ，
ＬＵＭｉｎｇ

ＳｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＰｒｏｐｅｒｔｙＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆ１，１Ｂｉｓ（ｐｉｃｒｙｌａｍｉｎｏ）２，２ｄｉｎｉｔｒｏｅｔｈｙｌｅｎｅ

５２８
ＷＡＮＧＸｉａｏｊｕｎ，ＺＨＡＮＧＸｉａｏｐｅｎｇ，ＳＨＡＮＧＦｅｎｇｑｉｎ，
ＬＵＺｈｉｙａｎ，ＭＡＸｉａｏ，ＴＡＮＸｉａｏｙａｎ，ＪＩＮＳｈａｏｈｕａ

ＳｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＴｈｅｒｍａｌＤｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆａＨｅａｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅＥｘｐｌｏｓｉｖｅＰｏｔａｓｓｉｕｍ
Ｓａｌｔｓｏｆ５，５′Ｂｉｓｔｅｔｒａｚｏｌｅ１，１′ｄｉｏｌａｔｅ

５３２ ＺＨＯＵＺｈｉｌｅｉ，ＷＡＮＧＰｅｎｇｃｈｅｎｇ，ＬＵＭｉｎｇ
ＡｌｄｅｈｙｄｉｃａｍｉｄｅＣｏｎｄｅｎｓａｔｉｏｎＲｅａｃｔｉｏｎｔｏＳｙｎｔｈｅｓｉｚｅＭｕｌｔｉｎｉｔｒｏｇｅｎＨｅｔｅｒｏｃｙｃｌｉｃ
ＣｏｍｐｏｕｎｄｓＣａｔａｌｙｚｅｄｂｙＡｃｉｄｉｃＩｏｎｉｃＬｉｑｕｉｄｓ

５３８ ＷＡＮＧＪｉｅｑｕｎ，ＷＡＮＧＰｅｎｇｃｈｅｎｇ，ＬＵＭｉｎｇ ＴｈｅｒｍａｌＤｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎＫｉｎｅｔｉｃｓｏｆＭｅｔａｌＳａｌｔｓｏｆ１，１′Ｄｉｈｙｄｒｏｘｙ５，５′ｂｉｔｅｔｒａｚｏｌｅ

·６１·

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．１２，２０１６（·１··２４·）
ÉÊËÌ

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



《
!"#$

》２０１６
%

（
&

２４
'

）
()*

５４４
ＲＵＡＮＨｏｎｇｗｅｉ，ＬＩＮＧＹｉｆｅｉ，ＷＡＮＧＧｕｉｘｉａｎｇ，
ＬＵＯＪｕｎ

ＳｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆ２Ｎｉｔｒｏ２ａｚａａｄａｍａｎｔａｎｅ４，８ｄｉｙｌＤｉｎｉｔｒａｔｅ

５５０ ＬＩＵＭｉａｏｅ，ＺＨＡＮＧＸｉｌｏｎｇ，ＤＥＮＧＪｉａｎｒｕ
ＳｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＭｏｄｉｆｉｅｄＢｏｒａｔｅＥｓｔｅｒＢｏｎｄｉｎｇＡｇｅｎｔｆｏｒＨＴＰＢ
Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ

５５５ ＤＯＮＧＪｕｎ，ＯＵＪｉａｎｇｙａｎｇ，ＺＨＵＬｉｎ，ＬＩＢｉｎ
ＴｈｅｒｍａｌＤｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎＫｉｎｅｔｉｃＳｔｕｄｙｏｆＡｚｉｄｏｔｅｒｍｉｎａｔｅｄＧｌｙｃｉｄｉｙｌ
Ａｚｉｄｅｐｏｌｙｍｅｒ

５６０ ＧＯＮＧＪｉｎｇｚｈｉ，ＦＥＮＧＦｅｎｇ，ＤＥＮＧＨａｎｙｕ，ＣＡＯＱｉ ＰｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆＰａｒａｆｆｉｎＢａｓｅｄＧｅｌＦｕｅｌ

５６５ ＬＩＵＪｉｅ，ＧＵＡＮＨｕａ，ＳＯＮＧＤｏｎｇｍｉｎｇ
ＰｒｏｃｅｓｓＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＣｏａｔｉｎｇＲｅｄＰｈｏｓｐｈｏｒｕｓｗｉｔｈＡｌｕｍｉｎｕｍＨｙｄｒｏｘｉｄｅａｎｄ
ＰｈｅｎｏｌＦｏｒｍａｌｄｅｌｙｄｅＲｅｓｉｎ

５７１ ＤＯＮＧＢｏ，ＱＩＡＮＨｕａ，ＲＥＮＬｉｐｉｎｇ ＡＮｉｔｒｏｌｙｓｉｓＭｅｔｈｏｄｔｏＳｙｎｔｈｅｓｉｚｅＣＬ２０ｗｉｔｈＨｉｇｈＹｉｅｌｄａｎｄＬｏｗＰｏｌｌｕｔｉｏｎ

５７６
ＺＨＵＹａｌｉｎ，ＬＩＡＮＧＳｈｕｅｎ，ＺＨＯＵＹｕａｎｌｉｎ，
ＷＡＮＧＨｕｉ，ＴＩＡＮＣｈｕｎｒｏｎｇ，ＷＡＮＧＪｉａｎｈｕａ

ＮａｎｏｅｎｃａｐｓｕｌａｔｅｄＰｈａｓｅＣｈａｎｇｅＭａｔｅｒｉａｌｗｉｔｈＭｏｄｉｆｉｅｄＯｒｇａｎｏｓｉｌｉｃａＳｈｅｌｌ

５８２
ＰＡＮＪｉａｎｆｅｎｇ，ＷＡＮＧＴａｏ，ＹＵＹｉｎｈｕ，
ＺＨＡＮＧＤｕｂａｏ

ＰｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄＴｈｅｒｍａｌＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＮｏｎｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍＡｌ／ＰＴＦＥＲｅａｃｔｉｖｅＭａｔｅｒｉａｌｓ

５８７
ＹＡＮＸｉｌｉｎ，ＴＡＮＧＭｉｎｇｆｅｎｇ，ＧＡＮＨａｉｘｉａｏ，
ＷＡＮＧＬｉｎ，ＬＩＭｉｎｇ，ＷＥＮＭａｏｐｉｎｇ

ＭｅｃｈａｎｉｃａｌＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＥｘｐｌｏｓｉｖｅＣｒｙｓｔａｌ／ＢｉｎｄｅｒＩｎｔｅｒｆａｃｅＢａｓｅｄｏｎ
ＴｅｎｓｉｏｎｓｈｅａｒＴｅｓｔ

５９２ ＣＡＯＱｉ，ＦＥＮＧＦｅｎｇ，ＷＵＸｉａｏｓｏｎｇ
ＴｉｍｅａｎｄＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅＤｅｐｅｎｄｅｎｔＣｏｎｓｔｉｔｕｔｉｖｅＥｑｕａｔｉｏｎｓＭｏｄｅｌｉｎｇｏｆＲＰ１Ｊｅｔ
ＦｕｅｌＧｅｌ

５９９
ＦＥＮＧＢｉｎ，ＦＡＮＧＸｉａｎｇ，ＬＩＹｕｃｈｕｎ，ＷＡＮＧＨｕａｉｘｉ，
ＭＡＯＹｉｍｉｎｇ

ＲｅａｃｔｉｏｎｏｆＡｌＴｅｆｌｏｎｕｎｄｅｒ１０－２ｓ－１ＣｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎＳｔｒａｉｎＲａｔｅ

６０４
ＷＡＮＧ Ｙａｎｑｕｎ，ＷＡＮＧ Ｊｕｎ，ＨＵＡＮＧ Ｈｕｉｓｈｅｎｇ，
ＱＩＡＯＺｈｉｑｉａｎｇ，ＬＩＲｕｉ，ＳＨＥＮＪｉｎｐｅｎｇ，
ＹＡＮＧＧｕａｎｇｃｈｅｎｇ

ＳｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄＦｏｒｍａｔｉｏｎＭｅｃｈａｎｉｓｍｏｆＩｍｐｕｒｉｔｙｉｎＮａｎｏＴＡＴＢ

６０９
ＹＡＮＧ Ｘｕｅｈａｉ，ＺＨＡＮＧ Ｗｅｉｂｉｎ，ＹＡＮＧ Ｒｅｎｇｃａｉ，
ＷＡＮＧＹｉｑｕａｎ

ＣＴＴｅｓｔＭｅｔｈｏｄｆｏｒｔｈｅＣｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎＤｅｎｓｉｔｙＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＰＢＸＣｏｍｐｏｎｅｎｔｗｉｔｈ
ＣｏｍｐｌｅｘＣｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ

６１４ ＴＵＸｉａｏｚｈｅｎ，ＳＨＥＮＭｉｎｇ，ＺＨＥＮＧＣｈｕｎ，ＬＩＬｅｉ
ＥｆｆｅｃｔｏｆＴｈｅｒｍａｌＡｇｉｎｇａｎｄＩｒｒａｄｉａｔｉｏｎｏｎＴｈｅｒｍａｌＥｘｐａｎｓｉｏｎＰｒｏｐｅｒｔｙｏｆＴＡＴＢ
ＢａｓｅｄＰＢＸ

Ｌｅｔｔｅｒｓ

６１８
ＷＵＦｅｉ，ＬＩＹｏｎｇｘｉａｎｇ，ＨＡＯＣａｉｌｉ，ＸＵＥＭｅｉ，ＷＡＮＧ
Ｊｉａｎｌｏｎｇ，ＣＡＯＤｕａｎｌｉｎ

ＯｎｅＳｔｅｐＳｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆＭＴＮＰｗｉｔｈＮ２Ｏ５／ＯｌｅｕｍＳｙｓｔｅｍ

Ｎｏ．７　

６２１ ＥｎｅｒｇｅｔｉｃＥｘｐｒｅｓｓ

Ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅ

６２２
ＨＵＨａｉｂｏ，ＧＵＯＹｉｎｇｗｅｎ，ＦＵＨｕａ，ＬＩＴａｏ，
ＳＨＡＮＧＨａｉｌｉｎ，ＬＩＪｉｎｈｅ，ＷＥＮＳｈａｎｇｇａｎｇ，
ＹＵＨｏｎｇ

ＴｈｅＤｏｍｉｎａｎｔＭｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆＲｅａｃｔｉｏｎＶｉｏｌｅｎｃｅＴｒａｎｓｉｔｉｏｎｉｎＥｘｐｌｏｓｉｖｅＡｃｃｉｄｅｎｔｓ

·７１·

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
ÉÊËÌ

２０１６
Í

　
Î

２４
Ï

　
Î

１２
Ð

　（·１··２４·）



Ａｎｎｕａｌｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｃｈｉｎｅｓｅｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ（Ｖｏｌ．２４，２０１６）

ＣｏｍｐｕａｔｉｏｎｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ

６２５ ＪＩＡＮＧＷｅｎｃａｎ，ＣＨＥＮＨｕａ，ＺＨＡＮＧＷｅｉｂｉｎ
ＤｅｎｓｉｔｙＦｕｎｃｔｉｏｎａｌＴｈｅｏｒｙＳｔｕｄｙｏｎＥｑｕａｔｉｏｎｏｆＳｔａｔｅａｎｄＶｉｂｒａｔｉｏｎＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆ
ＴＡＴＢＣｒｙｓｔａｌ

６３２
ＬＩＵＪｉａｎｇｕｏ，ＺＨＡＮＧＱｉａｎ，ＡＮＺｈｅｎｔａｏ，
ＺＨＥＮＪｉａｎｗｅｉ，ＷＡＮＧＣｈａｏｙａｎｇ

ＤｅｎｓｉｔｙＦｕｎｃｔｉｏｎａｌＴｈｅｏｒｙＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＩｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆＥｌｅｃｔｒｉｃＦｉｅｌｄｏｎＨｙｄｒｏｘｙｌａ
ｍｉｎｅＮｉｔｒａｔｅ

６３９
ＬＩＵ Ｙｉｎｇｚｈｅ，ＬＡＩＷｅｉｐｅｎｇ，ＷＡＮＧ Ｙｕ，ＹＵ Ｔａｏ，
ＲＥＮＧａｎ，ＧＥＺｈｏｎｇｘｕｅ，ＫＡＮＧＹｉｎｇ

ＳｔｒｕｃｔｕｒａｌＡｒｒａｎｇｅｍｅｎｔｓｏｆＮｉｔｒｏｍｅｔｈａｎｅｏｎｔｈｅＧｒａｐｈｅｎｅＳｕｒｆａｃｅ

６４４ ＱＩＡＮＢｏｗｅｎ，ＣＨＥＮＬｉｐｉｎｇ，ＣＨＥＮＷａｎｇｈｕａ
ＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆＩｍｐａｃｔＳｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆＰｏｌｙｎｉｔｒｏＣｏｍｐｏｕｎｄｓｂｙＡｒｔｉｆｉｃｉａｌＮｅｕｒａｌ
ＮｅｔｗｏｒｋＢａｓｅｄｏｎｔｈｅＧｅｎｅｔｉｃＡｌｇｏｒｉｔｈｍ

６５１
ＴＡＮＧＨｏｎｇ，ＺＨＯＵＪｕｎｈｕｉ，ＬüＫｅｚｈｅｎ，
ＣＨＥＮＸｕｅｐｉｎｇ，ＤＯＵＹｕｓｈｅｎｇ

ＴｗｏＤｉｍｅｎｓｉｏｎａｌＮｕｍｅｒｉｃａｌＳｉｍｕｌａｔｉｏｎｆｏｒＭｅｓｏｓｃｏｐｉｃＭｅｃｈａｎｉｃｓＢｅｈａｖｉｏｒｓｏｆ
ＰＢＸｉｎＰｒｅｓｓｉｎｇＰｒｏｃｅｓｓｅｓ

６５７ ＺＨＯＵＬｉａｎｇｌｉａｎｇ，ＹＵＹｏｎｇｇａｎｇ，ＣＡＯＹｏｎｇｊｉｅ
ＩｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆＩｎｊｅｃｔｉｏｎ Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｎ Ｇａｓｃｕｒｔａｉｎ Ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｉｎ
ＬｉｑｕｉｄＴｕｂｅｂｙＮｕｍｅｒｉｃａｌＡｎａｌｙｓｉｓ

Ａｒｔｉｃｌｅｓ

６６４
ＬＩＸｉａｎｇｚｈｉ， ＬＩＨｕｉ， ＬＩＡＮ Ｐｅｎｇ， ＬＡＩＷｅｉｐｅｎｇ，
ＺＨＯＵＣｈｅｎｇ，ＷＡＮＧＢｏｚｈｏｕ

Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ＣｒｙｓｔａｌＳｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄＴｈｅｒｍａｌＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＴｗｏＮｉｔｒａｔｅＥｓｔｅｒｓＥｎｅｒｇｅｔｉｃ
Ｍａｔｅｒｉａｌｓｏｆ３，６Ｄｉｎｉｔｒｏｃｙｃｌｏｈｅｘａｎｅ

６６９
ＨＯＵＨｕａｎ，ＷＡＮＧＪｉａｎｌｏｎｇ，ＣＡＯＤｕａｎｌｉｎ，
ＺＨＯＵＹａｎｓｈｕｉ，ＣＨＥＮＬｉｚｈｅｎ，ＬＡＮＧｕａｎｃｈａｏ

ＣｏｏｌｉｎｇＣｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎＫｉｎｅｔｉｃｓｏｆ３，４Ｂｉｓ（３ｎｉｔｒｏｆｕｒａｚａｎ４ｙｌ）ｆｕｒｏｘａｎ

６７４
ＹＩＮＪｕｎｔｉｎｇ，ＹＵＡＮＢａｏｈｕｉ，ＳＨＩＷｅｉｗｅｉ，
ＷＡＮＧＪｉａｎｃｈａｏ，ＧＡＯＹｕｌｉｎｇ

ＡｇｉｎｇＤａｍａｇｅａｎｄＭｅｃｈａｎｉｃａｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＡｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙｏｆ
ＰｒｅｓｓｅｄＨＭＸＢａｓｅｄＰＢＸ

６７８
ＣＡＩＸｉｎｇｗａｎｇ，ＹＡＮＧＪｉｈｕａ，ＺＨＡＮＧＪｉｎｇｌｉｎ，
ＸＵＨｏｎｇｙａｎ

ＤｅｓｉｇｎｏｆＮｏｚｚｌｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅｆｏｒＳＥＤＳＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｔｏＰｒｅｐａｒｅＳｕｂｍｉｃｒｏｎ
ＲＤＸＰａｒｔｉｃｌｅｓ

６８６
ＣＨＥＮＬｉｎｇ，ＰＡＮＧＸｉａｏｑｉｎｇ，ＺＨＡＯＹｉｎｇｂｉｎ，
ＺＨＡＮＧＹｏｎｇ

ＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＰＥＴＮＣｏｎｔｅｎｔｉｎＰＢＸｂｙＨｉｇｈＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅＬｉｑｕｉｄ
Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ

６９２ ＺＨＡＯＸｕｅｗｅｉ，ＹＵＹｏｎｇｇａｎｇ，ＭＡＮＧＳｈａｎｓｈａｎ
ＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｎｄＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＥｘｐａｎｓｉｏｎＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ
ＰｕｌｓｅｄＰｌａｓｍａＪｅｔｉｎＡｉｒ

６９８
ＨＥＡｉｆｅｎｇ，ＣＨＵＥｎｙｉ，ＣＡＯ Ｃｈｕｎｑｉａｎｇ，ＪＩＮＧＢｏ，
ＸＵＦｅｎｇｙｉ，ＬＩＭｉｎｇ，ＺＨＡＯＤｏｎｇｙａ

ＩｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆＬｏｗＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎＬａｓｅｒＴｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎＥｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎＬａｓｅｒＩｎｉｔｉａｔｉｏｎ
Ｓｕｂｓｙｓｔｅｍ

７０３
ＷＡＮＧＱｉａｎ，ＺＨＡＮＧＹａｎｗｅｎ，ＬＩＭｉｎｇ，
ＹＩＮＨｏｎｇｑｕａｎ，ＭＡＲｕｙｉ，ＹＡＮＧＸｉｎｔａｏ，
ＣＨＥＮＦｕｘｕｅ，ＷＵＹｕｋａｉ

ＰｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆＴＮＴＲｅｄＷａｔｅｒｂｙＣｏｍｐｌｅｘＥｘｔｒａｃｔｉｏｎ

７０９
ＬＩＳｈｉｃｈｕｎ，ＬＩＵＹｕ，ＹＩＮＲｕｉ，ＬＵＯＬｉｙｕａｎ，
ＱＩＮＧＨｏｕｑｉｎｇ，ＸＵＲｕｉｊｕａｎ

ＲｅｕｓｅｏｆＷａｓｔｅｗａｔｅｒｉｎＥｘｐｌｏｓｉｖｅＭａｃｈｉｎｉｎｇＰｒｏｃｅｓｓｗｉｔｈＣｅｒａｍｉｃＵｌｔｒａｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ
Ｍｅｍｂｒａｎｅｓ

Ｒｅｖｉｅｗｓ

７１５
ＬＩＵＹｏｎｇ，ＧＡＯＧｕｏｆａｎｇ，ＺＨＡＮＧＸｉａｏｈｕａ，
ＣＨＥＮＹｕｇｕｏ，ＰＥＮＧＹａｈｕｉ，ＺＨＡＯＨｕａ，
ＺＨＡＮＧＳｈｕｇｅｎ

ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎＰｒｏｇｒｅｓｓｏｆＧｅｏｍｅｔｒｉｃａｌＰａｒａｍｅｔｅｒｓＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔＴｅｃｈｎｉｑｕｅｓｆｏｒ
ＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓＣｏｍｐｏｎｅｎｔ

·８１·

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．１２，２０１６（·１··２４·）
ÉÊËÌ

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



《
!"#$

》２０１６
%

（
&

２４
'

）
()*

Ｎｏ．８　

７２３ ＥｎｅｒｇｅｔｉｃＥｘｐｒｅｓｓ

Ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅ

７２４ ＬＵＭｉｎｇ ＦｒａｍｅｗｏｒｋＳｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄＳｔａｂｉｌｉｚａｔｉｏｎｆｏｒＡｚａｐｏｌｙｃｙｃｌｉｃＮｉｔｒｏａｍｉｎｅＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓ

ＥｆｆｉｃｉｅｎｔＤｅｓｔｒｕｃｔｉｏｎ

７２８
ＬＩＵＪｉａｎｆｅｎｇ，ＬＯＮＧＹｕａｎ，ＪＩＣｈｏｎｇ，
ＺＨＯＮＧＭｉｎｇｓｈｏｕ，ＬＩＸｉｎｇｈｕａ，ＸＩＡＮＧＤｏｎｇ

ＴｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎｄＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＳｔｕｄｙｏｎＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅＰａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆＤｏｕｂｌｅＬａｙｅｒ
ＬｉｎｅｒｓＥＦＰＷａｒｈｅａｄＢａｓｅｄｏｎＧｒｅｙＳｙｓｔｅｍＴｈｅｏｒｙ

７３５
ＦＡＮＸｕｅｆｅｉ，ＬＩＷｅｉｂｉｎｇ，ＷＡＮＧＸｉａｏｍｉｎｇ，
ＬＩＷｅｎｂｉｎ，ＹＵＬｉａｎｇ

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＣｈａｒｇｅＤｅｔｏｎａｔｉｏｎＣｏｎｔｒｏｌＳｔｒｕｃｔｕｒｅＰａｒａｍｅｔｅｒｓｏｎＤｕａｌＭｏｄｅＤａｍａｇｅ
Ｅｌｅｍｅｎｔ

７４２
ＸＵＬｉｚｈｉ，ＤＵＺｈｏｎｇｈｕａ，ＤＵＣｈｅｎｇｘｉｎ，
ＺＨＡＮＧＭｉｎｇｃｏｎｇ，ＬＩＢｉｎｇ

ＥｆｆｅｃｔｏｆＳｔｒｕｃｔｕｒｅＰａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅＪａｃｋｅｔＢｒｅａｋａｇｅｏｎＬａｔｅｒａｌＥｆｆｅｃｔｏｆＰＥＬＥ

７４７
ＷＡＮＧ Ｙｏｎｇｚｈｉ，ＹＵ Ｑｉｎｇｂｏ，ＺＨＥＮＧ Ｙｕａｎｆｅｎｇ，
ＷＡＮＧＨａｉｆｕ

ＪｅｔＦｏｒｍａｔｉｏｎＢｅｈａｖｉｏｒｏｆＤａｍａｇｅｄＳｈａｐｅｄＣｈａｒｇｅＷａｒｈｅａｄ

７５２
ＦＥＮＧＸｉａｏｊｕｎ，ＹＡＮＧＪｉａｎｇａｎｇ，ＸＵＨｏｎｇｔａｏ，
ＴＩＡＮＸｕａｎ

ＥｆｆｅｃｔｏｆＣｏｎｔｅｎｔｏｆＡＰａｎｄＡｌｏｎｔｈｅＤｅｆｌａｇｒａｔｉｏｎｔｏＤｅｔｏｎａｔｉｏｎＴｒａｎｓｉｔｉｏｎｏｆ
ＤＮＴＦｂａｓｅｄＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓ

Ａｒｔｉｃｌｅｓ

７５７
ＺＨＡＮＧＺｈｉｂｉｎ，ＸＵＣａｉｘｉａ，ＺＨＡＮＧＪｉａｎｇｕｏ，
ＹＩＮＸｉｎ，ＹＩＮＬｅｉ

Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ＣｒｙｓｔａｌＳｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆ
ＥｎｅｒｇｅｔｉｃＣｏｍｐｌｅｘ［Ａｇ２（ＤＡＴ）４］（ＮＯ３）２

７６３
ＷＡＮＧＸｉｊｉｅ，ＢＩＦｕｑｉａｎｇ，ＸＩＡＯＣｈｕａｎ，
ＷＡＮＧＢｏｚｈｏｕ，ＺＨＡＮＧＪｕｎｌｉｎ，ＺＨＯＵＣｈｅｎｇ，
ＨＵＹｉｎ

ＡｎＥｎｅｒｇｅｔｉｃＩｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅ３，７，１０Ｔｒｉｏｘｏ２，４，６，８，９，１１ｈｅｘａｂｅｎｚｙｌ２，４，６，８，９，
１１ｈｅｘａａｚａ［３，３，３］ｐｒｏｐｅｌｌａｎｅ（ＨＢＰＴＯ）：Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄＰｒｏｃｅｓｓ
Ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ

７６９ ＺＨＡＮＧＣｈｏｎｇ，ＨＵＢｉｎｇｃｈｅｎｇ，ＬＩＵＣｈｅｎｇ，ＬＵＭｉｎｇ ＳｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＳｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｐＨｙｄｒｏｘｙｌｐｈｅｎｙｌｐｅｎｔａｚｏｌｅａｎｄＩｔｓＤｅｒｉｖａｔｉｖｅｓ

７７４
ＣＨＥＮＢｉｎｇｈｏｎｇ，ＬＩＵＪｉａｎｚｈｏｎｇ，ＬＩＡＮＧＤａｏｌｕｎ，
ＬＩＨｅｐｉｎｇ，ＺＨＯＵＪｕｎｈｕ

ＥｆｆｅｃｔｏｆＯｘｉｄａｎｔＣｏａｔｉｎｇＢｏｒｏｎＰａｒｔｉｃｌｅｏｎｔｈｅＩｇｎｉｔｉｏｎａｎｄＣｏｍｂｕｓｔｉｏｎＣｈａｒａｃ
ｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＢｏｒｏｎｂａｓｅｄＰｒｏｐｅｌｌａｎｔ

７８１
ＴＡＯＺｈｏｎｇｍｉｎｇ，ＦＡＮＧＸｉａｎｇ，ＬＩＹｕｃｈｕｎ，
ＦＥＮＧＢｉｎ，ＷＡＮＧＨｕａｉｘｉ

ＰｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｏｆｔｈｅＲｅａｃｔｉｖｅＡｌ／Ｆｅ２Ｏ３／ＰＴＦＥＭａｔｅｒｉａｌ

７８７
ＺＨＥＮＧ Ｑｉｌｏｎｇ，ＴＩＡＮ Ｓｈｕｃｈｕｎ，ＺＨＯＵ Ｗｅｉｌｉａｎｇ，
ＸＩＡＯＬｅｑｉｎ

ＥｎｅｒｇｙａｎｄＣｏｍｂｕｓｔｉｏｎＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｔｈｅＧＡＰｂａｓｅＰｏｌｙｕｒｅｔｈａｎｅＣｏａｔｅｄＳｉｎｇｌｅ
ｂａｓｅＰｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ

７９３
ＨＥＮａｉｚｈｅｎ，ＳＵＯＺｈｉｒｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＹｏｎｇ，
ＬＩＵＲｕｑｉｎ，ＧＵＯＲｏｎｇ

Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ３，３′Ｄｉａｍｉｎｏ４，４′ａｚｏｘｙｆｕｒａｚａｎａｎｄＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆ
Ｉｍｐｕｒｉｔｉｅｓ

７９８
ＬＩＸｕｅｊｉａｏ，ＭＡＨｏｎｇｈａｏ，ＳＨＥＮＺｈａｏｗｕ，
ＷＡＮＧＬｕｑｉｎｇ，ＹＵＹｏｎｇ

ＳｔｕｄｙｏｎｏｆＴｉＳｔｅｅｌＣｌａｄＰｌａｔｅｂｙＥｘｐｌｏｓｉｖｅＰｒｅｓｓｕｒｅＷｅｌｄｉｎｇＲｏｌｌｉｎｇ

·９１·

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
ÉÊËÌ

２０１６
Í

　
Î

２４
Ï

　
Î

１２
Ð

　（·１··２４·）



Ａｎｎｕａｌｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｃｈｉｎｅｓｅｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ（Ｖｏｌ．２４，２０１６）

８０４
ＰＥＮＧＪｉａｂｉｎ，ＸＩＡＯＹｏｎｇ，ＤＵＡＮＪｉａｑｉｎｇ，
ＺＨＡＮＧＭｉｎｇｚｈｅ，ＺＨＡＮＧＬｏｎｇ，ＺＨＵＷｅｉｌｏｎｇ

ＬｉｍｉｔＴｒａｎｓｍｉｔｔｉｎｇＤｅｔｏｎａｔｉｏｎＤｉｓｔａｎｃｅｏｆＢｉｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌＢｏｏｓｔｅｒＵｓｅｄｉｎＯｉｌａｎｄ
ＧａｓＷｅｌｌｓ

Ｒｅｖｉｅｗｓ

８１０
ＺＨＡＮＧＪｕｎｌｉｎ，ＢＩＦｕｑｉａｎｇ，ＷＡＮＧＢｏｚｈｏｕ，
ＨＵＯＨｕａｎ，ＺＨＡＩＬａｉｊｉｅ，ＷＡＮＧＸｉｊｉｅ

ＲｅｖｉｅｗｏｎｔｈｅＡｚａｐｏｌｙａｒｏｍａｔｉｃＲｉｎｇＥｎｅｒｇｅｔｉｃＣｏｍｐｏｕｎｄｓ

Ｌｅｔｔｅｒｓ

８２０
ＷＡＮＧＺｈｉ，ＺＨＡＮＧＷｅｎｑｕａｎ，ＷＡＮＧＫａｎｇｃａｉ，
ＱＩＸｉｕｊｕａｎ，ＺＨＡＮＧＱｉｎｇｈｕａ

ＳｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＰｒｏｐｅｒｔｙｏｆ３，５Ｄｉａｍｉｎｏ２，６ｄｉｎｉｔｒｏｐｙｒａｚｉｎｅ１ｏｘｉｄｅ

Ｎｏ．９　

８２５ ＥｎｅｒｇｅｔｉｃＥｘｐｒｅｓｓ

Ａｒｔｉｃｌｅｓ

８２６
ＺＨＯＵＨｏｎｇｐｉｎｇ，ＨＥＱｉａｎｇ，ＬＩＭｉｎｇ，
ＰＡＮＧＨａｉｙａｎ，ＷＥＩＸｉｎｇｗｅｎ，ＷＥＮＭａｏｐｉｎｇ

ＴｈｅＴｅｎｓｉｌｅＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄＣｒｅｅｐＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆａＬｏｎｇｔｅｒｍ ＴｈｅｒｍａｌｌｙＡｇｅｄ
ＰｌａｓｔｉｃＢｏｎｄｅｄＥｘｐｌｏｓｉｖｅ

８３２
ＴＡＮＧ Ｍｉｎｇｆｅｎｇ， ＰＡＮＧ Ｈａｉｙａｎ， ＬＡＮ Ｌｉｎｇａｎｇ，
ＷＥＮＭａｏｐｉｎｇ，ＬＩＭｉｎｇ

ＣｏｎｓｔｉｔｕｔｉｖｅＢｅｈａｖｉｏｒｏｆＲＤＸｂａｓｅｄＰＢＸｗｉｔｈＬｏａｄｉｎｇｈｉｓｔｏｒｙａｎｄＬｏａｄｉｎｇｒａｔｅ
Ｅｆｆｅｃｔｓ

８３８
ＬＩＹａｎｆｅｎｇ，ＺＨＡＩＬｉａｎｊｉｅ，ＸＵＫａｎｇｚｈｅｎ，
ＳＯＮＧＪｉｒｏｎｇ，ＺＨＡＯＦｅｎｇｑｉ

ＥｎｅｒｇｉｅｓｏｆＣｏｍｂｕｓｔｉｏｎａｎｄＳｐｅｃｉｆｉｃＨｅａｔＣａｐａｃｉｔｉｅｓｏｆＤｉａｍｉｎｏｆｕｒａｚａｎ，Ｄｉｎｉｔｒｏ
ｆｕｒａｚａｎａｎｄＤｉａｍｉｎｏａｚｏｆｕｒａｚａｎ

８４２
ＬＡＩＷｅｉｐｅｎｇ，ＬＩＡＮＰｅｎｇ，ＬＩＵＹｉｎｇｚｈｅ，ＹＵＴａｏ，
ＬＵＪｉａｎ，ＷＡＮＧＢｏｚｈｏｕ，ＧＥＺｈｏｎｇｘｕｅ

ＡＤｅｎｓｉｔｙＦｕｎｃｔｉｏｎａｌＴｈｅｏｒｙＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅｓａｎｄＴｈｅｒｍｏｃｈｅｍｉｃａｌＰｒｏｐｅｒ
ｔｉｅｓｏｆＡｚｏｂｒｉｄｇｅｄＡｚｏｌｅｓ

８４８
ＬＩＹａｎｆｅｎｇ，ＷＡＮＧＭｅｎｇｊｉｅ，ＸＵＫａｎｇｚｈｅｎ，
ＳＯＮＧＪｉｒｏｎｇ，ＺＨＡＯＦｅｎｇｑｉ

ＴｈｅｒｍａｌＢｅｈａｖｉｏｒｓｏｆ１Ａｍｉｎｏ２ｎｉｔｒｏｇｕａｎｉｄｉｎｅ

８５３
ＸＩＡＯ Ｘｉａｏ，ＹＡＯ Ｅｒｇａｎｇ，ＬＩＵ Ｑｉｎｇ，ＳＵ Ｈａｉｐｅｎｇ，
ＤＩＮＧＫｅｗｅｉ，ＧＥＺｈｏｎｇｘｕｅ

ＳｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＴｈｅｒｍａｌＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆ１，１′Ｄｉｏｘｉｄｅ５，５′ａｚｏｔｅｔｒａｚｏｌｅＤｉｐｏｔａｓｓｉｕｍ
Ｓａｌｔ

８５７
ＨＵＯＨｕａｎ，ＷＡＮＧＢｏｚｈｏｕ，ＺＨＡＩＬｉａｎｊｉｅ，
ＢＩＦｕｑｉａｎｇ，ＤＯＮＧＪｕｎ，ＬＩＡＮＰｅｎｇ

ＡｎＩｎｓｅｎｓｉｔｉｖｅＥｎｅｒｇｅｔｉｃＣｏｍｐｏｕｎｄ５，７Ｄｉａｍｉｎｏ４，６ｄｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｏｔｒｉａｚｏｌ３ｉｕｍ１
ｏｘｉｄｅ：Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓ

８６２
ＺＨＡＩＬｉａｎｊｉｅ， ＦＡＮ Ｘｕｅｚｈｏｎｇ， ＷＡＮＧ Ｂｏｚｈｏｕ，
ＨＵＯＨｕａｎ，ＬＩＹａｎａｎ，ＢＩＦｕｑｉａｎｇ，ＺＨＡＮＧＪｕｎｌｉｎ

ＳｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆ５（３Ａｍｉｎｏ１，２，５ｏｘａｄｉａｚｏｌ４ｙｌ）ｔｅｔｒａｚｏｌ１ｏｌａｎｄＩｔｓ
ＡｍｍｏｎｉｕｍａｎｄＨｙｄｒｏｘｙｌａｍｍｏｎｉｕｍＳａｌｔｓ

８６８
ＬＩＵＴｉｎｇ，ＣＨＥＮＸｉｎ，ＨＡＮＡｉｊｕｎ，ＹＥＭｉｎｇｑｕａｎ，
ＳＨＩＱｉｎｇｙｉ，ＰＡＮＧｏｎｇｐｅｉ

ＣｏａｔｉｎｇｓｏｆＡｃｔｉｖａｔｅｄＭｅｔａｌＨｙｄｒｉｄｅａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｔｈｅＦｕｅｌｒｉｃｈＰｒｏｐｅｌｌａｎｔ

８７４
ＳＵＮＱｉａｎ，ＷＡＮＧＸｉａｏｈｕｉ，ＸＵＫａｎｇｚｈｅｎ，
ＬＩＹａｎｆｅｎｇ，ＳＯＮＧＪｉｒｏｎｇ，ＺＨＡＯＦｅｎｇｑｉ

ＣｒｙｓｔａｌＳｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄＴｈｅｒｍａｌＢｅｈａｖｉｏｒｏｆＰｏｔａｓｓｉｕｍＤｉｎｉｔｒｏｍｅｔｈａｎｅ

８８０
ＺＨＡＮＧＨｏｎｇｌｉ，ＬＩＵＹｕ，ＺＨＡＮＧＨａｏｂｉｎ，
ＬＩＳｈｉｃｈｕｎ，ＺＨＵＣｈｕｎｈｕａ，ＸＵＪｉｎｊｉａｎｇ，
ＹＡＮＧＳｈｉｙｕａｎ，ＬＩＪｉｎｓｈａｎ

ＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＰｈａｓｅＴｒａｎｓｉｔｉｏｎｓｏｆＦＯＸ７ｂｙＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔＦＴＩＲ
Ｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ

·０２·

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．１２，２０１６（·１··２４·）
ÉÊËÌ

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



《
!"#$

》２０１６
%

（
&

２４
'

）
()*

８８６
ＬＡＮ Ｇｕａｎｃｈａｏ，ＷＡＮＧ Ｊｉａｎｌｏｎｇ，ＣＡＯ Ｄｕａｎｌｉｎ，
ＣＨＥＮＬｉｚｈｅｎ，ＨＯＵＨｕａｎ，ＬＩＪｉｎｇ

ＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆＳｏｌｕｂｉｌｉｔｙｉｎＢｉｎａｒｙＳｙｓｔｅｍＥｔｈａｎｏｌＷａｔｅｒｏｆ
３，４Ｂｉｓ（３ｎｉｔｒｏｆｕｒａｚａｎ４ｙｌ）ｆｕｒｏｘａｎ

８９２
ＦＡＮＧＫｕａｎｇ，ＣＨＥＮＱｉｎｇｃｈｏｕ，ＦＵＱｉｕｂｏ，
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ＥｘｐｌｏｄｉｎｇＦｏｉｌＩｎｉｔｉａｔｏｒ

８９８ ＹＩＮＬｕ，ＬＩＵＺｈｉｙｕｅ，ＷＡＮＧＬｉｑｉｏｎｇ
ＮｕｍｅｒｉｃａｌＳｔｕｄｙｏｎＤｅｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄＩｇｎｉｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓｏｆＩｍｐａｃｔｉｎｇＧｒａｎｕｌａｒＨＭＸ
ＥｘｐｌｏｓｉｖｅｉｎＤｒｏｐＨａｍｍｅｒＴｅｓｔ

９０５ ＴＡＮＫａｉｙｕａｎ，ＷＥＮＳｈａｎｇｇａｎｇ，ＨＡＮＹｏｎｇ ＳｈｏｃｋＩｎｉｔｉａｔｉｏｎＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓａｔＮｅａｒａｍｂｉｅｎｔＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ

９１１
ＦＵＱｉｕｂｏ，ＬＩＭｉｎ，ＧＵＯＦｅｉ，ＷＡＮＧＭｅｎｇ，
ＷＡＮＧＹａｏ

ＳｈｏｒｔＤｕｒａｔｉｏｎＰｕｌｓｅＳｈｏｃｋＩｎｉｔｉａｔｉｏｎＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＵｌｔｒａｆｉｎｅＬＬＭ１０５

９１５ ＬＩＹｕａｎ，ＬＩＹａｎｈｕａ，ＬＩＵＣｈｅｎ，ＷＥＮＹｕｑｕａｎ ＴｈｅＩｎｉｔｉａｔｉｏｎＰａｒａｍｅｔｅｒｏｆＤｅｔｏｎａｔｉｏｎＷａｖｅＡｉｍｉｎｇＷａｒｈｅａｄ

Ｌｅｔｔｅｒｓ

９２２
ＺＨＡＩＬｉａｎｊｉｅ，ＦＡＮＸｕｅｚｈｏｎｇ，ＷＡＮＧＢｏｚｈｏｕ，
ＬＩＡＮＰｅｎｇ，ＺＨＯＵＣｈｅｎｇ，ＨＵＯＨｕａｎ，ＬＩＹａｎａｎ，
ＢＩＦｕｑｉａｎｇ

３，４Ｂｉｓ（３ｆｌｕｏｒｏｄｉｎｉｔｒｏｍｅｔｈｙｌｆｕｒａｚａｎ４ｏｘｙ）ｆｕｒａｚａｎ：Ａ Ｎｅｗ ＴｈｅｒｍａｌｌｙＳｔａｂｌｅ
ＰｌａｓｔｉｃｉｚｅｒｗｉｔｈＨｉｇｈＥｎｅｒｇｙＤｅｎｓｉｔｙ

９２５
ＬＵＯＹｉｆｅｎ，ＺＨＡＩＬｉａｎｊｉｅ，ＢＩＦｕｑｉａｎｇ，
ＺＨＯＵＣｈｅｎｇ，ＷＡＮＧＢｏｚｈｏｕ

ＳｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆａＮｏｖｅｌＥｎｅｒｇｅｔｉｃＩｎｎｅｒｓａｌｔ５，５′Ｂｉｓ（３ｄｉａｚｏ１，
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ＩＰＤＩＣｏｍｐｏｓｉｔｅＰｒｏｐｅｌｌａｎｔ

９３６
ＤＵＹｏｎｇｑｉａｎｇ，ＺＨＥＮＧＪｉａｎ，ＰＥＮＧＷｅｉ，
ＺＨＡＮＧＸｉａｏ，ＧＵＺｈｉｘｕ

ＳｔｏｒａｇｅＬｉｆｅｏｆＨＴＰＢＰｒｏｐｅｌｌａｎｔＢａｓｅｄｏｎＳｅｇｍｅｎｔｅｄＡｇｉｎｇＭｏｄｅｌ

９４１ ＬＩＷｅｎｆｅｎｇ，ＹＵＹｏｎｇｇａｎｇ，ＹＥＲｕｉ ＮｕｍｅｒｉｃａｌＳｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆＦａｓｔＣｏｏｋｏｆｆＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｆｏｒＢａｓｅＢｌｅｅｄｉｎｇＰｒｏｐｅｌｌａｎｔ
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ＬＵＸｉａｎｍｉｎｇ，ＭＯＨｏｎｇｃｈａｎｇ，ＤＩＮＧＦｅｎｇ，
ＬＩＵＹａｊｉｎｇ，ＸＵＭｉｎｇｈｕｉ，ＬＩＮａ

ＳｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＰＢＡＭＯ／ＡＰＰｂａｓｅｄＳｔａｒＥＴＰＥ

Ａｒｔｉｃｌｅｓ

９５３
ＳＨＡＮＧＹｕ，ＪＩＮＢｏ，ＬＩＵＱｉａｎｇｑｉａｎｇ，
ＰＥＮＧＲｕｆａｎｇ，ＺＨＡＯＦｅｎｇｑｉ，ＺＨＡＯＪｕｎ，
ＺＨＡＮＧＱｉｎｇｃｈｕｎ，ＣＨＵＳｈｉｊｉｎ

Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｓａｎｄＴｈｅｒｍａｌＢｅｈａｖｉｏｒｏｆＢｉｓ１，２，４ｔｒｉａｚｏｌｉｕｍ１Ｈ，
１′Ｈ５，５′ｂｉｓｔｅｔｒａｚｏｌｅ１，１′ｄｉｏｌａｔｅ

９６０
ＨＵＡＮＧ Ｊｉｎｇｌｕｎ， ＺＨＯＵ Ｃｈｅｎｇ， ＺＨＡＮＧ Ｌｉｙｕａｎ，
ＷＡＮＧＢｏｚｈｏｕ，ＭＡＱｉｎｇ，ＬＩＸｉａｎｇｚｈｉ

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＦｉｖｅＫｉｎｄｓｏｆＣｏｍｍｏｎｌｙＵｓｅｄＳｉｎｇｌｅｃｏｍｐｏｕｎｄＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓｏｎＣｒｙｓｔａｌ
ＰｈａｓｅＴｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＦＯＸ７

９６５ ＹＩＮＬｅｉ，ＺＨＡＮＧＺｈｉｂｉｎ，ＺＨＡＮＧＪｉａｎｇｕｏ，ＹＩＮＸｉｎ ＣｒｙｓｔａｌＳｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆ３，４Ｄｉｎｉｔｒｏｐｙｒａｚｏｌｅ
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ＰＵＨａｎｔａｏ，ＷＡＮＧＸｉｎｇ，ＺＨＡＯＨａｎｙｕｅ，
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Ｓｙｓｔｅｍｓ
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ＬＩＹａｎｈｕａ，ＬＩＹｕａｎ，ＬＩＸｉａｏｇａｎｇ，ＸＩＯＮＧ Ｓｈｉｈｕｉ，
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ＬＩＹｕｃｈｕａｎ，ＰＡＮＧＳｉｐｉｎｇ
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ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．１２，２０１６（·１··２４·）
ÉÊËÌ

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



《
!"#$

》２０１６
%

（
&

２４
'

）
()*

Ａｒｔｉｃｌｅｓ

１０６３
ＢＩＦｕｑｉａｎｇ，ＷＡＮＧＹｕ，ＷＡＮＧＢｏｚｈｏｕ，
ＺＨＡＮＧＪｉａｒｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＪｕｎｌｉｎ，ＺＨＡＩＬｉａｎｊｉｅ，
ＬＩＸｉａｎｇｚｈｉ

ＴｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｌｙＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＤｅｔｏｎａｔｉｏｎａｎｄＳａｆｅｔｙＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＤｅｒｉｖａ
ｔｉｖｅｓＢａｓｅｄｏｎＰｏｌｙｎｉｔｒｏｍｅｔｈｙｌａｚｏｘｙｆｕｒａｚａｎ

１０７０ ＳＨＥＮＣｈｕｎｙｉｎｇ，ＨＵＡＮＧＱｉａｎ，ＬＩＵＳｈｉｊｕｎ
ＲｅｓｐｏｎｓｅｏｆａＨＭＸＢａｓｅｄＰＢＸＥｘｐｌｏｓｉｖｅＵｎｄｅｒＴｈｅｒｍａｌａｎｄＤｒｏｐＨａｍｍｅｒ
ＩｍｐａｃｔＣｏｕｐｌｉｎｇＥｆｆｅｃｔ

１０７５
ＸＵＹａｎｇ，ＪＩＡＯＱｉｎｇｊｉｅ，ＣＵＩＱｉｎｇｚｈｏｎｇ，
ＸＵＷｅｎｚｈｅｎｇ，ＺＨＡＮＧＸｉａｏｘｉｎ

ＰｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆＵｌｔｒａｆｉｎｅａｎｄＳｐｈｅｒｉｃａｌεＣＬ２０ｂｙＳｐｒａｙａｎｄＵｌｔｒａｓｏｕｎｄＡｓｓｉｓｔｅｄ
Ｍｅｔｈｏｄ

１０８０
ＬＵＸｉａｎｍｉｎｇ，ＭＯＨｏｎｇｃｈａｎｇ，ＣＨＥＮＢｉｎ，
ＬＩＵＹａｊｉｎｇ，ＸＵＭｉｎｇｈｕｉ

ＣｏａｔｉｎｇｏｆＳｐｈｅｒｉｃａｌＡＤＮＰａｒｔｉｃｌｅｓｂｙＧＡＰ／ＢＰＳＣｒｏｓｓｌｉｎｋｅｄＰｏｌｙｍｅｒｓ

１０８４
ＣＡＩＪｉａｌｉｎ，ＳＨＩＹｕａｎｔｏｎｇ，ＬＵＯＧｕａｎ，
ＺＨＥＮＳｈｅｎｓｈｅｎｇ

ＥｆｆｅｃｔｏｆＩｏｎｉｃＬｉｑｕｉｄ［ＢＭＩＭ］［ＰＦ６］ｏｎＰｌａｓｔｉｃｉｚｉｎｇＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆ

ＡｃｒｏｌｅｉｎｐｅｎｔａｅｒｙｔｈｒｉｔｏｌＲｅｓｉｎ

１０８９ ＳＨＩＦｅｉ，ＷＡＮＧＱｉｎｇｆａ，ＺＨＡＮＧＸｉａｎｇｗｅｎ
ＣａｔａｌｙｔｉｃＰｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆＥｐｏｘｉｄｉｚｅｄＨｙｄｒｏｘｙｌｔｅｒｍｉｎａｔｅｄＰｏｌｙｂｕｔａｄｉｅｎｅｂｙ
ＭｕｌｔｉｗａｌｌｅｄＣａｒｂｏｎＮａｎｏｔｕｂｅｓ

１０９３ ＬＥＩＱｉｎｇ，ＬＵＹａｎｈｕａ，ＨＥＪｉｎｘｕａｎ
ＥｎｌａｒｇｅｍｅｎｔＳｙｎｔｈｅｓｉｓＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄＰｅｒｆｏｍａｎｃｅＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆ
ＤｉｎｉｔｒａｍｉｄｅＳａｌｔｓ

１０９７ ＷＵＸｉｎｇｙｕ，ＣＵＩＱｉｎｇｚｈｏｎｇ，ＸＵＪｕｎ ＣｕｒｉｎｇＲｅａｃｔｉｏｎＫｉｎｅｔｉｃｓｏｆＨＴＰＢ／ＴＤＩＢｏｎｄｉｎｇＳｙｓｔｅｍ

１１０２
ＬＩＸｉｎ，ＧＥＺｈｅｎ，ＬＩＱｉａｎｇ，ＬＩＤｕｏ，ＺＵＯ Ｙｉｎｇｙｉｎｇ，
ＹＡＮＢｉｎ，ＬＵＯＹｕｎｊｕｎ

ＥｆｆｅｃｔｏｆＢｕｒｎｉｎｇＲａｔｅＣａｔａｌｙｓｔｓｏｎｔｈｅＴｈｅｒｍａｌＤｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆ
ＧＡＰｂａｓｅｄＥＴＰＥＥｎｅｒｇｅｔｉｃＴｈｅｒｍｏｐｌａｓｔｉｃＥｌａｓｔｏｒｍｅｒ

１１０８
ＷＡＮＧＷｅｉ，ＨＡＮＳｈｉｍｉｎ，ＺＨＡＮＧＤｅｌｉａｎｇ，
ＸＵＥＪｉｎｇｑｉａｎｇ，ＳＨＡＮＧＢｉｎｇｋｕｎ，ＸＵＹａｎｌｕ，
ＷＡＮＧＢｏ

ＳｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＣｕｒｉｎｇｏｆＰｏｌｙ（ｇｌｙｃｉｄｙｌｎｉｔｒａｔｅ）（ＰＧＮ）

１１１４
ＪＩＤａｎｄａｎ，ＬＩＵ Ｚｈｉｔａｏ，ＬＩＡＯ Ｘｉｎ，Ｌ Ｓｈｅｎｇｔａｏ，
ＷＡＮＧＺｅｓｈａｎ

ＮｕｍｅｒｉｃａｌＳｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆＥｘｔｒｕｓｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓａｎｄＤｉｅＯｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｆｏｒ１９Ｈｏｌｅ
Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ

Ｒｅｖｉｅｗ

１１２１
ＷＵＪｕｎｐｅｎｇ，ＣＡＯＤｕａｎｌｉｎ，ＷＡＮＧＪｉａｎｌｏｎｇ，
ＬＩＵＹａｎｇ，ＬＩＹｏｎｇｘｉａｎｇ

Ｐｒｏｇｒｅｓｓｏｎ３，４，５Ｔｒｉｎｉｔｒｏ１ＨｐｙｒａｚｏｌｅａｎｄＩｔｓＤｅｒｉｖａｔｉｖｅｓ

Ｎｏ．１２　

１１３１ ＥｎｅｒｇｅｔｉｃＥｘｐｒｅｓｓ

Ｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅ

１１３２ ＴＩＡＮＹｏｎｇ，ＨＡＮＹｏｎｇ，ＹＡＮＧＧｕａｎｇｃｈｅｎｇ ＳｏｍｅＵｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇａｎｄＴｈｉｎｋｉｎｇｏｆＩｎｓｅｎｓｉｔｉｖｅＨｉｇｈＥｘｐｌｏｓｉｖｅ

Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ

１１３６
ＲＵ Ｃｈｅｎｇｂｏ，ＷＡＮＧ Ｆｅｉ，ＸＵ Ｊｉａｎｂｉｎｇ，ＤＡＩＪｉ，
ＳＨＥＮＹｕｎ，ＹＥＹｉｎｇｈｕａ，ＺＨＵＰｅｎｇ，ＳＨＥＮＲｕｉｑｉ

ＭｉｃｒｏｐｒｏｐｕｌｓｉｏｎＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＮａｎｏｔｈｅｒｍｉｔｅｓＰｒｅｐａｒｅｄｂｙＥｌｅｃｔｒｏｓｐｒａｙ

·３２·

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
ÉÊËÌ
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　（·１··２４·）



Ａｎｎｕａｌｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｃｈｉｎｅｓｅｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ（Ｖｏｌ．２４，２０１６）

１１４５
ＳＵＮＹａｌｕｎ，ＲＥＮＨｕｉ，ＪＩＡＯＱｉｎｇｊｉｅ，
ＨＵＡＮＧＨａｉｌｏｎｇ

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｎＭｏｉｓｔｕｒｅＡｂｓｏｒｐｔｉｏｎａｎｄＩｇｎｉｔｉｏｎＦａｉｌｕｒｅｏｆＦｕｅｌｒｉｃｈＰｒｏｐｅｌｌａｎｔ
ＣｏｎｔａｉｎｉｎｇＭａｇｎｅｓｉｕｍＡｌｕｍｉｎｕｍ

１１５１
ＪＩＡＳｉｙｕａｎ，ＷＡＮＧＢｏｚｈｏｕ，ＢＩＦｕｑｉａｎｇ，
ＺＨＡＮＧＪｉａｒｏｎｇ，ＷＡＮＧＭｉｎｃｈａｎｇ

ＳｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＣｒｙｓｔａｌＳｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＯｘａｌｙｄｉｈｙｄｒａｚｉｎｉｕｍＤｉｎｉｔｒａｔｅ

１１５６
ＺＨＵＬｉｘｕｎ，ＬＩＵＪｉｎｘｉａｎｇ，ＬＩＡＮＧＢｅｉ，
ＣＨＥＮＪｉａｎｊｕｎ，ＹＡＮＷｕｑｉ，ＬＩＡＯＸｉｎ

ＥｆｆｅｃｔｏｆＣｒｙｓｔａｌＭｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆＡｍｍｏｎｉｕｍＰｅｒｃｈｌｏｒａｔｅｏｎｔｈｅＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＨＴＰＢ
Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ

１１６１
ＣＨＥＮＧＪｉａｎ，ＬＩＵ Ｚｕｌｉａｎｇ，ＬＩＺｈｅｎｍｉｎｇ，ＷＡＮＧ Ｍｉｎｇ
ｘｉａｎ，ＬＩＬｉｘｉａ，ＸＵＺｈｉｘｉａｎｇ，ＺＨＡＯＦｅｎｇｑｉ，ＸＵＳｉｙｕ，
ＨＡＯＹａｏｇａｎｇ，ＳＵＨｏｎｇｐｉｎｇ

ＳａｆｅｔｙＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄＮｏｎｉｓｏｔｈｅｒｍａｌＫｉｎｅｔｉｃｓｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＰｂ（Ⅱ）Ｃｏｍｐｌｅｘｏｆ
ＡＮＰｙＯ

１１６８
ＸＵＺｅｌｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＬｉｑｉｎｇ，ＺＨＡＯＢｉｎｇ，
ＷＡＮＧＹｉｎｇ，ＷＵＹｉ

ＤｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｆＵｎｓｙｍｍｅｔｒｉａｌＤｉｍｅｔｈｙｌｈｙｄｒａｚｉｎｅＷａｓｔｅＷａｔｅｒｂｙＨｙｄｒｏｇｅｎ
ＰｅｒｏｘｉｄｅＥｎｈａｎｃｅｄＵＶＯｚｏｎｅＰｒｏｃｅｓｓ

Ａｒｔｉｃｌｅｓ

１１７３
ＺＨＡＮＧＺｈｉｂｉｎ，ＹＩＮＬｅｉ，ＬＩＴｏｎｇ，ＱＩＮＪｉａｎ，ＹＩＮＸｉｎ，
ＺＨＡＮＧＪｉａｎｇｕｏ

ＣｒｙｓｔａｌＳｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆａＮｏｖｅｌＧｒｅｅｎＩｎｉｔｉａｔｉｏｎＥｘｐｌｏｓｉｖｅＤｉｐｏｔａｓｓｉｕｍ
５，５′ｂｉｓ（ｔｅｔｒａｚｏｌｅ１ｏｘｉｄｅ）

１１７８
ＨＵＡＮＧＸｉａｏｃｈｕａｎ，ＧＵＯＴａｏ，ＷＡＮＧＺｉｊｕｎ，
ＬＩＵＭｉｎ，ＱＩＮＭｉｎｇｎａ，ＱＩＵＳｈａｏｊｕｎ

ＳｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＴｈｅｒｍａｌＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＴｅｔｒａｎｉｔｒｏａｃｅｔｉｍｉｄｉｃＡｃｉｄ（ＴＮＡＡ）

１１８３
ＨＥＮａｉｚｈｅｎ，ＳＵＯＺｈｉｒｏｎｇ，ＧＵＯＲｏｎｇ，
ＺＨＡＮＧＹｏｎｇ，ＬＩＵＲｕｑｉｎ

ＴｈｅｒｍａｌＤｅｃｏｍｐｏｓｔｉｏｎＢｅｈａｖｉｏｒａｎｄＴｈｅｒｍｏｄｙｎａｍｉｃＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆ
３，３′Ｄｉａｍｉｎｏ４，４′ａｚｏｘｙｆｕｒａｚａｎ

１１８８
ＳＯＮＧＸｉａｏｌａｎ，ＷＡＮＧＹｉ，ＬＩＵＬｉｘｉａ，
ＡＮＣｈｏｎｇｗｅｉ，ＷＡＮＧＪｉｎｇｙｕ，ＺＨＡＮＧＪｉｎｇｌｉｎ

ＴｈｅｒｍａｌＤｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＮａｎｏＨＮＳＦａｂｒｉｃａｔｅｄｂｙＭｅｃｈａｎｉｃａｌ
ＭｉｌｌｉｎｇＭｅｔｈｏｄ

１１９３
ＸＩＡＯＬｅｉ，ＬＩＵＪｉｅ，ＨＡＯＧａｚｉ，ＫＥＸｉａｎｇ，ＧＡＯＨａｎ，
ＲＯＮＧＹｕａｎｂｏ，ＬＩＵＱｉａｏｅ，ＪＩＡＮＧＷｅｉ

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＮａｎｏ／ｍｉｃｒｏｍｅｔｅｒＲＤＸＰａｒｔｉｃｌｅＧｒａｄａｔｉｏｎｏｎｔｈｅＰｒｏｐｅｒｔｙｏｆＰＢＸ

１１９８
ＬＩＵＨｕｉｈｕｉ，ＺＨＥＮＧＳｈｅｎｓｈｅｎｇ，ＣＡＩＪｉａｌｉｎ，
ＪＩＡＮＧＱｕａｎｐｉｎｇ，ＬＵＯＧｕａｎ，ＬＩＳｈａｎｇｂｉｎ

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＲＤＸＧｒａｄａｔｉｏｎｏｎｔｈｅＴｈｉｘｏｔｒｏｐｙｏｆＡｌｄｏｌＢａｓｅｄＰｏｌｙｍｅｒＢｏｎｄｅｄ
Ｅｘｐｌｏｓｉｖｅ

１２０５ ＺＨＡＮＧＧｕａｎｙｏｎｇ，ＷＥＩＸｉａｏａｎ，ＤＵＰｉｎｇ
ＥｆｆｅｃｔｏｆＢｏｒｏｎｃｏｎｔａｉｎｉｎｇＨｙｄｒｏｇｅｎｓｔｏｒａｇｅａｌｌｏｙ（Ｍｇ（ＢＨｘ）ｙ）ｏｎｔｈｅＥｘｐｌｏｓｉｏｎ

ＥｎｅｒｇｙｏｆＮｉｔｒｉｃＥｓｔｅｒＥｘｐｌｏｓｉｖｅ

１２０９
ＦＥＮＧＢｉｎ，ＦＡＮＧＸｉａｎｇ，ＬＩＹｕｃｈｕｎ，ＷＡＮＧＨｕａｉｘｉ，
ＤＯＮＧＷｅｎ

ＥｆｆｅｃｔｏｆＳｉｎｔｅｒｉｎｇＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ＲａｔｉｏａｎｄＰａｒｔｉｃｌｅＳｉｚｅｏｎｔｈｅＲｅａｃｔｉｏｎｏｆ
ＡｌＴｅｆｌｏｎｕｎｄｅｒＱｕａｓｉｓｔａｔｉｃＣｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ

１２１４
ＬＩＮＭｏｕｊｉｎ，ＬＩＵＣｈａｎｇ，ＭＡＨｏｎｇｈａｏ，ＷＡＮＧＦｅｉ，
ＷＡＮＧＰｅｉｐｅｉ

ＥｆｆｅｃｔｏｆＷａｔｅｒｂａｔｈＨｅａｔｉｎｇｏｎｔｈｅＥｘｐｌｏｓｉｏｎＰｏｗｅｒｏｆＥｍｕｌｓｉｏｎＥｘｐｌｏｓｉｖｅ

１２１９
ＬＩＵＺｈｉｌｏｎｇ，ＷＡＮＧＸｕａｎｙｕ，ＤＯＮＧＷｅｎｊｉｅ，
ＳＵＮＷｅｎｘｕａｎ，ＢＡＩＨａｉｔａｏ

ＣｏｍｐｏｓｉｔｅＩｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＣｈｏｐｐｅｄＣａｒｂｏｎＦｉｂｅｒＣｌｏｕｄｓｔｏ
ＭｉｌｌｉｍｅｔｅｒＷａｖｅａｎｄＩｎｆｒａｒｅｄ

Ｒｅｖｉｅｗ

１２２５
ＹＡＮＧＹａｎｊｉｎｇ，ＺＨＡＯＦｅｎｇｑｉ，ＹＩＪｉａｎｈｕａ，
ＸＵＡＮＣｈｕｎｌｅｉ，ＬＵＯＹａｎｇ

ＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｇｒｅｓｓｏｆＭＯＦｓａｓＣｏｍｂｕｓｔｉｏｎＣａｔａｌｙｓｔｓａｎｄＨｉｇｈＥｎｅｒｇｙＡｄｄｉｔｉｖｅｓｆｏｒ
ＳｏｌｉｄＰｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ
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ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．１２，２０１６（·１··２４·）
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