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ｔｉｖｉｔｙｏｆｚｉｒｃｏｎｉｕｍ３，５ｄｉｎｉｔｒｏｓａｌｉｃｙｌａｔｅ（ＤＮＳＺｒ）［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅ
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ（ＨａｎｎｅｎｇＣａｉｌｉａｏ），２０１４，２２（５）：
６３５－６４０．
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，２００７，１５
（４）：３１０－３１２．
ＳＯＮＧＸｉｕｄｕｏ，ＺＨＡＯＦｅｎｇｑｉ，ＷＡＮＧＪｉａｎｇｎｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ｓｙｎ
ｔｈｅｓｉｓｏｆｌｅａｄ５（２，４ｄｉｎｉｔｒｏａｎｉｌｉｎｏ）ｓａｌｉｃｙｌａｔｅａｎｄｉｔｓｅｆｆｅｃｔｏｎ
ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｏｆｄｏｕｂｌｅｂａｓｅｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎ
ｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ（ＨａｎｎｅｎｇＣａｉｌｉａｏ），２００７，１５（４）：３１０－３１２．
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，２００９，３２（１）：１－４．
ＺＨＡＮＧＨｅｎｇ，ＺＨＡＯＦｅｎｇｑｉ，ＺＨＡＮＧＸｉａｏｈｏｎｇ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｐ
ａｒａｔｉｏｎｏｆｚｉｒｃｏｎｉｕｍ３ｎｉｔｒｏｐｈｔｈａｌａｔｅａｎｄｉｔｓｅｆｆｅｃｔｏｎｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ
ｏｆｄｏｕｂｌｅｂａｓｅｐｒｏｐｅｌｌａｎｔａｎｄＲＤＸＣＭＢＤｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ［Ｊ］．Ｃｈｉ
ｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓ＆Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ，２００９，３２（１）：１－４．

［１８］ＰａｌａｉａｈＲＳ，ＢｕｌａｋｈＮＲ，ＴａｌａｗａｒＭ Ｂ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｍｅｔａｌ
ｓａｌｔｓｏｆ４（２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏａｎｉｌｉｎｏ）ｂｅｎｚｏｉｃａｃｉｄ［Ｊ］．ＪＥｎｅｒｇＭａｔｅｒ，
２０００，１８：２０７－２１８．

［１９］ＮａｉｒＪＫ，ＴａｌａｗａｒＭＢ，ＭｕｋｕｎｄａｎＴ，ｅｔａｌ．Ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｍｅｔａｌｓａｌｔｓ

ｏｆ２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏａｎｉｌｉｎｏｂｅｎｚｏｉｃａｃｉｄｐｏｔｅｎｔｉａｌｅｎｅｒｇｅｔｉｃｂａｌｌｉｓｔｉｃ
ｍｏｄｉｆｉｅｒｓｆｏｒｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ［Ｊ］．ＪＥｎｅｒｇＭａｔｅｒ，２００１，１９：１５５－１６２．
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，２０１１，１９（４）：３８０
－３８３．
ＣＨＡＮＧＰｅｉ，ＨＵＡＮＧＸｉｎｐｉｎｇ，ＺＨＥＮＧＸｉａｏｄｏｎｇ，ｅｔａｌ．Ｓｙｎ
ｔｈｅｓｉｓａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆ４（２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏａｎｉｌｉｎｏ）ｂｅｎｚｏｉｃ
ａｃｉｄａｎｄｉｔｓｌｅａｄａｎｄｃｏｐｐｅｒＳａｌｔｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒ
ｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓｓ（ＨａｎｎｅｎｇＣａｉｌｉａｏ），２０１１，１９（４）：３８０－３８３．

［２１］ＳｍｉｔｈＧ，ＵｒｓＤＷｅｒｍｕｔｈ，ＷｈｉｔｅＪＭ．４（２，４，６Ｔｒｉｎｉｔｒｏａｎｉｌｉｎｏ）
ｂｅｎｚｏｉｃａｃｉｄ［Ｊ］．ＡｃｔａＣｒｙｓｔａｌｌｏｇｒａｐｈｉｃａＳｅｃｔｉｏｎＥ，２００７，Ｅ６３：
ｏ４８０３．

［２２］ＲｕｖｅｎＬＤａｖｉｄｏｖｉｃｈａ，ＶｉｔａｌｉｅＳｔａｖｉｌａｂ，ＤｍｉｔｒｙＶＭａｒｉｎｉｎ，ｅｔａｌ．
Ｓｔｅｒｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆｌｅａｄ（Ⅱ）ｃｏｍｐｌｅｘｅｓｗｉｔｈｏｘｙｇｅｎｄｏｎｏｒｌｉｇ
ａｎｄｓ［Ｊ］．ＣｏｏｒｄＣｈｅｍＲｅｖ，２００９，２５３（９－１０）：１３１６－１３５２．

［２３］ＭａｏＬｉｎＨｕａ，ＡｌｉＭｏｒｓａｌｉｂ，ＬｅｉｌａＡｂｏｕｔｏｒａｂｉｂ．Ｌｅａｄ（Ⅱ）ｃａｒ
ｂｏｘｙｌａｔｅｓｕｐｒａｍｏｌｅｃｕｌａｒｃｏｍｐｏｕｎｄｓ：ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｍｏｄｅｓ，ｓｔｒｕｃ
ｔｕｒｅｓａｎｄｎａｎｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓａｓｐｅｃｔｓ［Ｊ］．ＣｏｏｒｄＣｈｅｍ Ｒｅｖ，２０１１，
２５５（２３－２４）：２８２１－２８５９．

［２４］ＢａｇｎｏＡ，ＤｏｒｉｇｏＦ，ＭｃＣｒａｅＰ，ｅｔａｌ．Ｓｏｌｖｅｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｒｅｌａｔｉｖｅ
ＮａｎｄＯａｃｉｄｉｔｙ：ｉｎｖｅｒｓｉｏｎｏｆｔｈｅｄｅｐｒｏｔｏｎａｔｉｏｎｓｉｔｅｏｆ２ａｎｄ４
［（２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｐｈｅｎｙｌ）ａｍｉｎｏ］ｂｅｎｚｏｉｃａｃｉｄｓ［Ｊ］．ＪＣｈｅｍ Ｓｏｃ
ＰｅｒｋｉｎＴｒａｎｓ．２，１９９６，１０：２１６３－２１６８．

［２５］Ｇ．Ｍ．Ｓｈｅｌｄｒｉｃｋ，ＳＨＥＬＸＳ９７，ＰｒｏｇｒａｍｆｏｒＣｒｙｓｔａｌＳｔｒｕｃｔｕｒｅＳｏｌｕ
ｔｉｏｎ，ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＧｔｔｉｎｇｅｎ，Ｇｔｔｉｎｇｅｎ，１９９７．

［２６］Ｇ．Ｍ．Ｓｈｅｌｄｒｉｃｋ，ＳＨＥＬＸＳ９７，Ｐｒｏｇｒａｍ ｆｏｒＣｒｙｓｔａｌＳｔｒｕｃｔｕｒｅＲｅ
ｆｉｎｅｍｅｎｔ，ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＧｔｔｉｎｇｅｎ，Ｇｔｔｉｎｇｅｎ，１９９７．
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，２００９，３２（１）：３２－３５．
ＬＩＹａｎｃｈｕｎ，ＹＡＮＳｈｉ，ＣＨＥＮＧＹｉ．Ｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｋｉ
ｎｅｔｉｃｓｏｆＲＤＸｂｙＴＧＤＳＣＱＭＳＦＴＩＲ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｘ
ｐｌｏｓｉｖｅｓ＆Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ，２００９，３２（１）：３２－３５．
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，２００８：７９－８０，２９０－２９１，２９５－２９６．

ＮｏｖａｌＬｅａｄＣｏｍｐｌｅｘｏｆ４（２，４，６Ｔｒｉｎｉｔｒｏａｎｉｌｉｎｏ）ｂｅｎｚｏｉｃＡｃｉｄ（ＴＡＢＡ）：Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ＣｒｙｓｔａｌＳｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄ
ＴｈｅｒｍａｌＤｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ

ＴＡＮＧ Ｗａｎｇ，ＣＨＡＮＧＰｅｉ，ＺＨＥＮＧＸｉａｏｄｏｎｇ，ＬＩＨｏｎｇｌｉ，ＱＩＮＭｉｎｇｎａ，ＪＩＡＮＧＪｕｎ，ＨＵＡＮＧＸｉａｏｃｈｕａｎ，ＱＩＵＳｈａｏｊｕｎ
（Ｘｉ′ａｎＭｏｄｅｒｎＣｈｅｍｉｓｔｒｙＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｘｉ′ａｎ７１００６５，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｕｓｉｎｇ４（２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏａｎｉｌｉｎｏ）ｂｅｎｚｏｉｃａｃｉｄ（ＴＡＢＡ）ａｓｔｈｅｌｉｇａｎｄ，ａｎｏｖａｌｌｅａｄｃｏｍｐｌｅｘ，｛［ＰｂＬ２（ＤＭＦ）Ｈ２Ｏ］·２（Ｃ３Ｈ７ＮＯ）Ｈ２Ｏ｝ｎ（１）
（Ｌ＝４（２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏａｎｉｌｉｎｏ）ｂｅｎｚｏａｔｅ，ＤＭＦ＝Ｎ，Ｎ′ｄｉｍｅｔｈｙｌｆｏｒｍａｍｉｄｅ），ｗａｓｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｂｙａｓｏｌｖｅｎｔｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．Ｉｔｓ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙａＸｒａｙｓｉｎｇｌｅｃｒｙｓｔａｌｄｉｆｆｒａｃｔｏｍｅｔｅｒ．ＩｔｓｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙＴＧＤＳＣ．
ＤＳＣｃｕｒｖｅｓｏｆｔｈｅ５０／５０ｃｏｍｐｌｅｘ１／ＲＤＸｍｉｘｔｕｒｅａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｈｅａｔｉｎｇｒａｔｅｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｎｄｔｈｅｋｉｎｅｔｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅｔｈｅｒ
ｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｒｅａｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．Ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｃｒｙｓｔａｌｉｓｍｏｎｏｃｌｉｎｉｃ，ｉｔｓｓｐａｃｅｇｒｏｕｐｉｓＰ２（１）／ｃ
ｗｉｔｈｃｒｙｓｔａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓａ＝６．９００（２）?，ｂ＝１９．１６２（６）?，ｃ＝３４．８６６（１１）?，β＝９４．２６１（４）°，Ｖ＝４５９７（３）?３，Ｚ＝４．Ｐｂ（Ⅱ）
ｉｏｎｓａｒｅｃｏｎｎｅｃｔｅｄｂｙ４（２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏａｎｉｌｉｎｏ）ｂｅｎｚｏａｔｅａｎｄ１Ｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｐｏｌｙｍｅｒｃｈａｉｎｓａｒｅｆｏｒｍｅｄ．Ｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍ
ｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｌｅｘ１ｍａｉｎｌｙｕｎｄｅｒｇｏｅｓｆｏｕｒｓｔａｇｅｓ．Ｔｈｅｆｉｒｓｔｓｔａｇｅｏｃｃｕｒｓｂｅｔｗｅｅｎ５８℃ ｔｏ８４℃ ａｎｄｃｏｍｐｌｅｘ１ｍａｉｎｌｙｌｏｓｅｓｉｔｓ
ｃｒｙｓｔａｌｌｉｚｅｄａｎｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｗａｔｅｒｍｏｌｅｃｕｌｅｓａｎｄｐａｒｔｏｆｃｒｙｓｔａｌｌｉｚｅｄＤＭＦｍｏｌｅｃｕｌｅｓ．Ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒａｎｇｅｏｆ８４℃ ｔｏ２３１℃ ｉｓ
ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓｔａｇｅｗｉｔｈｃｏｍｐｌｅｔｅｌｏｓｓｏｆｔｈｅｒｅｓｔＤＭＦｍｏｌｅｃｕｌｅｓ．ＴｈｅｅｎｅｒｇｅｔｉｃｏｒｇａｎｉｃｌｉｇａｎｄＴＡＢＡ２－ｄｅｃｏｍ
ｐｏｓｅｓｍａｉｎｌｙａｔｓｔａｇｅｓ３ａｎｄ４ｏｆｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｅｘｏｔｈｅｒｍａｌｐｅａｋｓａｐｐｅａｒａｔ２９６℃ ａｎｄ３３５℃，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｄｅ
ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＲＤＸｗａｓａｃｃｅｌｅｒａｔｅｄｂｙｃｏｍｐｌｅｘ１．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｃｏｍｐｌｅｘ；ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｃａｔａｌｙｓｔｓ；ｓｉｎｇｌｅｃｒｙｓｔａｌＸｒａｙｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ；４（２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏａｎｉｌｉｎｏ）ｂｅｎｚｏｉｃａｃｉｄ（ＴＡＢＡ）；
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