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（２．１４０ｇ，８８％）。１ＨＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）δ：８．６６（ｓ，
２Ｈ；ＣＨ），７．５３（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），７．３６（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），
３．７８（ｓ，６Ｈ；ＣＨ３）；

１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）δ：１３８．８，
１２４．８，１２３．４，１１９．０，３４．８；ＩＲ（ＫＢｒ，ν／ｃｍ－１

）：

３５０６，３１３２，２４２８，２２３４，２１９５，２１３７，１５６０，
１３０７，１１２９；ＨＲＭＳ（ＥＳＩ）：ｍ／ｚｃａｌｃｄｆｏｒｃａｔｉｏｎ
Ｃ８Ｈ１４ＢＮ４［Ｍ］

＋
：１７７．１３０６，ｆｏｕｎｄ１７７．１３４４；ｍ／ｚ

ｃａｌｃｄｆｏｒａｎｉｏｎＣ２Ｎ３［Ｍ］
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（２．２６３ｇ，８６％）。１ＨＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）δ：８．６６（ｓ，
２Ｈ；ＣＨ），７．５３（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），７．３８（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），
３．８２（ｓ，６Ｈ；ＣＨ３）；

１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）δ：１３８．７，

１２４．８，１２３．４，１１６．５，３４．７；ＩＲ（ＫＢｒ，ν／ｃｍ－１
）：

３４９６，３１４０，２９５４，２４２８，２３０１，２１７１，１６０６，
１５６０，１４３８，１２７４，１１２７；ＨＲＭＳ（ＥＳＩ）：ｍ／ｚｃａｌｃｄ
ｆｏｒｃａｔｉｏｎＣ８Ｈ１４ＢＮ４［Ｍ］

＋
：１７７．１３０６，ｆｏｕｎｄ１７７．１３４４；

ｍ／ｚｃａｌｃｄｆｏｒａｎｉｏｎＣＮ３Ｏ２［Ｍ］
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：８５．９９９６，ｆｏｕｎｄ
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（２．４９２ｇ，９２％）。１ＨＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）δ：８．７５（ｓ，
２Ｈ；ＣＨ），７．６５（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），７．４１（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），
４．１６（ｑ，Ｊ＝７．３Ｈｚ，ＣＨ２，４Ｈ），１．４３（ｔ，Ｊ＝７．３Ｈｚ，

ＣＨ３，６Ｈ）；
１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）δ：１３７．８，１２４．９，

１２１．９，１１９．１，４３．２，１５．２；ＩＲ（ＫＢｒ，ν／ｃｍ－１
）：

３４９０，３１３０，２９８４，２４２９，２３６４，２２３１，２１３４，１５５１，
１４４９，１３０６，１１２８；ＨＲＭＳ（ＥＳＩ）：ｍ／ｚｃａｌｃｄｆｏｒｃａｔｉｏｎ
Ｃ１０Ｈ１８ＢＮ４［Ｍ］

＋
：２０５．１６１９，ｆｏｕｎｄ２０５．１６３４；ｍ／ｚ

ｃａｌｃｄｆｏｒａｎｉｏｎＣ２Ｎ３［Ｍ］
－
：６６．００９８，ｆｏｕｎｄ６６．００７６。

　　
%

（
hK&'

）
()gKdef

（２ｂ）：
ÀÁ¡U

V

（２．４４４ｇ，８４％）。１Ｈ ＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）δ：８．７５
（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），７．６４（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），７．４１（ｓ，２Ｈ；
ＣＨ），４．１７（ｑ，Ｊ＝７．３Ｈｚ，ＣＨ２，４Ｈ），１．４３（ｔ，Ｊ＝

７．３Ｈｚ，ＣＨ３，６Ｈ）；
１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）δ：１３７．８，

１２４．９，１２１．９，１１６．６，４３．２，１５．２；ＩＲ（ＫＢｒ，ν／
ｃｍ－１

）：３４７６，３１３７，２９８４，２４３３，２３６５，２３０２，
２１７５，１５５２，１４５６，１３６３，１１３０；ＨＲＭＳ（ＥＳＩ）：ｍ／ｚ
ｃａｌｃｄｆｏｒｃａｔｉｏｎＣ１０Ｈ１８ＢＮ４［Ｍ］
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２Ｈ；ＣＨ），７．６３（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），７．３９（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），
４．１２４．１０（ｔ，４Ｈ，Ｊ＝７．２０Ｈｚ；ＣＨ２），１．８３～１．６８
（ｍ，４Ｈ，ＣＨ２），１．３２～１．１４（ｍ，４Ｈ，ＣＨ２），

０．９１～０．８８（ｔ，６Ｈ，Ｊ＝７．４０Ｈｚ；ＣＨ３）；
１３ＣＮＭＲ

（ＤＭＳＯｄ６）δ：１３８．２，１２４．９，１２２．３，１１９．１，４７．７，

３１．５，１８．８，１３．２；ＩＲ（ＫＢｒ，ν／ｃｍ－１
）：３４９０，３１３１，

２９６１，２４３２，２３６３，２２３５，２１３９，１５５１，１４６４，
１３６８，１１３７；ＨＲＭＳ（ＥＳＩ）：ｍ／ｚｃａｌｃｄｆｏｒｃａｔｉｏｎ
Ｃ１４Ｈ２６ＢＮ４［Ｍ］

＋
：２６１．２２４５；ｆｏｕｎｄ２６１．２２８７；ｍ／ｚ

ｃａｌｃｄ ｆｏｒａｎｉｏｎ Ｃ２Ｎ３ ［Ｍ］
－
： ６６．００９８， ｆｏｕｎｄ

６６．００４３。
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（２．８４３ｇ，８２％）。１ＨＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）δ：８．７５
（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），７．６３（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），７．４０（ｓ，２Ｈ；
ＣＨ），４．１２～４．１０（ｔ，４Ｈ，Ｊ＝７．２０Ｈｚ；ＣＨ２），１．９３～
１．６４（ｍ，４Ｈ，ＣＨ２），１．３８～１．１２（ｍ，４Ｈ，ＣＨ２），

０．９１～０．８８（ｔ，６Ｈ，Ｊ＝７．４０Ｈｚ；ＣＨ３）；
１３ＣＮＭＲ

（ＤＭＳＯｄ６）δ：１３８．２，１２４．９，１２２．３，１１６．７，４７．７，

３１．５，１８．８，１３．２；ＩＲ（ＫＢｒ，ν／ｃｍ－１
）：３５６７，３１３３，

２９６１，２４３１，２３６４，２３０２，２１７２，１５４０，１４３５，

１３６８，１１３０；ＨＲＭＳ（ＥＳＩ）：ｍ／ｚｃａｌｃｄｆｏｒｃａｔｉｏｎ
Ｃ１４Ｈ２６ＢＮ４［Ｍ］

＋
：２６１．２２４５；ｆｏｕｎｄ２６１．２２８７；ｍ／ｚ

ｃａｌｃｄｆｏｒａｎｉｏｎＣＮ３Ｏ２［Ｍ］
－
：８５．９９９６，ｆｏｕｎｄ８５．９９４３。
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Ｔｇ
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／℃
Ｔｍ

２）

／℃
Ｔｄ
３）

／℃
ρ４）

／ｇ·ｃｍ－３
ΔＨｆ（ｃａｔｉｏｎ）

５）

／ｋＪ·ｍｏｌ－１
ΔＨｆ（ａｎｔｉｏｎ）

６）

／ｋＪ·ｍｏｌ－１
ΔＨｆ（ＩＬ）

７）

／ｋＪ·ｍｏｌ－１
ｔｉｄ
８）

／ｍｓ
η９）

／ｍＰａ·ｓ
Ｉｓｐ
１０）

／ｓ
１ａ － ４４ １７５ １．１２ ６０１．４ １１３．４ ２７３．９ ２６ － １７３．８
１ｂ ＜－８０ － ２１６ １．２０ ６０１．４ －２７．１ １３４．５ ３４ ６０ １９５．９
２ａ ＜－８０ － １８５ １．０９ ５３７．８ １１３．４ ２２４．９ ４２ ７６ １９４．４
２ｂ ＜－８０ － ２１７ １．１８ ５３７．８ －２７．１ ８３．６ ４８ ８３ １９０．０
３ａ ＜－８０ － １９１ １．０４ ４４４．３ １１３．４ １５５．２ ７６ １４３ １６１．９
３ｂ ＜－８０ － ２２１ １．１３ ４４４．３ －２７．１ １２．４ １２２ １６７ １８１．９
４ａ － ７４ １５４ １．２３ ８１２．３ １１３．４ ４８４．９ ７８ － １８２．２
４ｂ － ４３ ２０１ １．２７ ８１２．３ －２７．１ ３４８．７ １０２ － ２０２．１
５ａ ＜－８０ － １８０ １．０９ ７５３．６ １１３．４ ４４９．５ １８ ６９ １７６．７
５ｂ ＜－８０ － ２１５ １．１４ ７５３．６ －２７．１ ３１１．２ ２４ １０３ １９４．３
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