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ｃａｌｏｒｉｍｅｔｅｒ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｏｆｔｈｅｅｎｔｈａｌｐｙｏｆｄｉｓｓｏｌｕ
ｔｉｏｎｆｏｒＫＣｌｉｓ１７．２２２５ｋＪ·ｍｏｌ－１ ｗｈｉｌｅｔｈｅｒｅｐｏｒｔｅｄｒｅｓｕｌｔｉｓ
（１７．２４１±０．０１８）ｋＪ·ｍｏｌ－１［１３］．Ｔｈｅｄａｔａｆｒｏｍｔｈｅｃａｌｏｒｉｍｅｔｅｒ
ｉｓｒｅｌｉａｂｌｅ．

３　Ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ

３．１　ＴｈｅｒｍｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆＴＮＰＧｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎＨ２Ｏ
　　Ｓｉｘｔｉｍｅｓｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｗｅｒｅ
ｐｉｃｋｅｄｕｐｉｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．ＴｈｅｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｔｈｅｓｏｌｖｅｎｔＨ２Ｏ
ｗａｓｄｅｆｉｎｉｔｅｔｏｂｅ３．０ｍＬｗｈｉｌｅｔｈｅｑｕａｎｔｉｔｙｏｆＴＮＰＧ ｗａｓ
ｖａｒｉｅｄ．Ｔｈｅｍｏｌａｌｉｔｉｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｍｏｌａｒｄｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎｅｎｔｈａｌｐｙ
（ΔｄｉｓｓＨｍ）ａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅΔｄｉｓｓＨｍ ａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１．

ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅｒｅｐｏｒｔｅｄｅｍｐｉｒｉｃａｌｆｏｒｍｕｌａＥｑ．（１）［１４］．
ΔｄｉｓｓＨ＝Ａ＋Ｂｂ＋Ｃｂ

１／２
（１）

３８

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ 含能材料 ２０１２年　第２０卷　第１期　（８３－８５）



ＺＨＡＮＧＧｕｏｙｉｎｇ，ＹＡＮＧＬｉ，ＺＨＯＵＺｕｎｎｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＴｏｎｇｌａｉ，ＴＩＡＮＹｏｎｇｒｕｉ，ＷＡＮＧＳｈｅｎｇｓｈｅｎｇ

Ｗｈｅｒｅ，ｂｉｓｔｈｅｍｏｌａｌｉｔｙｏｆｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｍｏｌ·ｋｇ－１；Ａ，ＢａｎｄＣ
ａｒｅｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ．

ＴｈｅｅｍｐｉｒｉｃａｌｆｏｒｍｕｌａｏｆＴＮＰＧ ｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎＨ２Ｏ ａｒｅ
ｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｆｉｔｔｅｄｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄａｔａｉｎＦｉｇ．１．
ΔｄｉｓｓＨｍ ＝１０６．７９９２６＋１５５３８．５８５８１ｂ－２３５２．１９１９４ｂ

１／２
（２）

　　ＴｈｅｓｔａｎｄａｒｄｅｎｔｈａｌｐｙｏｆｄｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎΔｄｉｓｓＨ
θ
ｍ（ｂ＝０）ａｒｅ

ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ：
ΔｄｉｓｓＨ

θ
ｍ ＝１０６．７９９ｋＪ·ｍｏｌ

－１
（３）

　　Ｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｓｏｆｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅａｐｐａｒｅｎｔｍｏｌａｒｅｎｔｈａｌｐｙｏｆ

ｄｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎ（ФＬｉ）ａｎｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｐａｒｔｉａｌｍｏｌａｒｅｎｔｈａｌｐｙ（Ｌｉ）
ｗｅｒｅａｌｓｏｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒｅｐｏｒｔｅｄｅｍｐｉｒｉｃａｌｆｏｒｍｕ
ｌａｓＥｑ．（４）ａｎｄＥｑ．（５）［１４］．
ΦＬｉ＝ΔｄｉｓｓＨ（ｂ＝ｂ）－ΔｄｉｓｓＨ（ｂ＝０） （４）

Ｌｉ＝ｂ
ΔｄｉｓｓＨ
[ ]ｂ

＋ФＬｉ （５）

ＴｈｅｆｏｒｍｕｌａｓｏｆФＬｉａｎｄＬｉａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
ΦＬｉ＝１５５３８．５８５８ｂ－２３５２．１９１９４ｂ

１／２
（６）

Ｌｉ＝６２１５４．３４３２４ｂ－２３２８．２８７９１ｂ
１／２

（７）

Ｔａｂｌｅ１　ＥｎｔｈａｌｐｙｏｆｄｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆＴＮＰＧｉｎＨ２Ｏａｔ２９８．１５Ｋ

Ｎｏ． ｍ／ｍｇ ｂ／１０－３ｍｏｌ·ｋｇ－１
ΔｄｉｓｓＨｍ／ｋＪ·ｍｏｌ

－１

ｃａｌｃｄ． ｆｏｕｎｄ
　ФＬｉ／ｋＪ·ｍｏｌ

－１ 　Ｌｉ／ｋＪ·ｍｏｌ
－１

ｂｌａｎｋ ０．００ ０．００ １０６．８０ 　　０．００ 　　０．００
１ １．６９ ２．１６ ３１．０７ ３１．０ －７５．７３ －２９．７９
２ １．９６ ２．５０ ２８．０２ ２８．０７ －７８．７８ －２０．９６
３ ２．３３ ２．９７ ２４．７３ ２４．９５ －８２．０７ －７．５５
４ ２．６０ ３．３２ ２２．８６ ２２．６６ －８３．９４ ３．０３
５ ２．９２ ３．７２ ２１．１１ ２１．０３ －８５．６９ １６．２８
６ ３．３２ ４．２４ １９．５２ １９．６０ －８７．２８ ３３．７４
Ｎｏｔｅ：ｍｉｓｍａｓｓｏｆｓａｍｐｌｅ；ｂｉｓｍｏｌａｌｉｔｙｏｆｓａｍｐｌｅｉｎｔｈｅｓｏｌｕｔｉｏｎ；ΔｄｉｓｓＨｍ ｉｓｔｈｅｍｏｌａｒｅｎｔｈａｌｐｙｆｏｒｄｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎ．

Ｆｉｇ．１　ＴｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅΔｄｉｓｓＨｍ ｏｆ
ＴＮＰＧｉｎＨ２Ｏａｔ２９８．１５Ｋ

　　ＩｔｃａｎｂｅｄｅｄｕｃｅｄｔｈａｔｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆＴＮＰＧｄｉｓｓｏｌｖｉｎｇｉｎ

Ｈ２Ｏ ｉｓｅｎｄｏｔｈｅｒｍａｌ．Ｉｔｉｓｂｅｃａｕｓｅｔｈａｔｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎａｍｏｎｇ
ｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌｅｓｏｆｓｏｌｕｔｅｉｓｓｔｒｏｎｇｅｒｔｈａｎｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ
ｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌｅｓｏｆｓｏｌｕｔｅａｎｄｓｏｌｖｅｎｔ．Ａｎｄａｓｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
ｉｎｃｒｅａｓｅｓ，ｔｈｅｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｈｅａｔｒｅｄｕｃｅｓｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓ．Ｔｈｅｍａｘ
ｉｍｕｍｉｓｉｎｔｈｅｉｎｆｉｎｉｔｅｄｉｌｕｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｉｓｋｎｏｗｎａｓｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄ
ｅｎｔｈａｌｐｙｏｆｄｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｔｈｅｖａｌｕｅΔｄｉｓｓＨ

θ
ｍ ＝１０６．７９９ｋＪ·ｍｏｌ

－１．

３．２　ＴｈｅｒｍｏｄｙｎａｍｉｃｓｏｆＴＮＰＧｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎＨ２Ｏ
　　Ｔｈｅｈｅａｔｆｌｏｗ ｃｕｒｖｅｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｒｅｃｏｒ
ｄｅｄｂｙｕｓｉｎｇａｍｉｃｒｏｃａｌｏｒｉｍｅｔｅｒａｔ２９８．１５Ｋａｒｅｓｉｍｉｌａｒｉｎ
ｔｅｎｄｅｎｃｙｏｆＴＮＰＧｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎＨ２Ｏ．Ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｓａｒｅｅｎｄｏ
ｔｈｅｒｍａｌ．Ｔｈｅｒａｔｅｃｏｎｓｔａｎｔ（ｋ）ａｎｄｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｏｒｄｅｒ（ｎ）ａｒｅ
ｉｒｒｅｌｅｖａｎｔｗｉｔｈｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｄａｔａｆｒｏｍｔｈｅｃｕｒｖｅ
ｗｅｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ２．

Ｔａｂｌｅ２　ＴｈｅｒｍｏｋｉｎｅｔｉｃｄａｔａｏｆＴＮＰＧｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎＨ２Ｏａｔ２９８．１５Ｋ

ｔ／ｓ Ｈｉ／Ｊ （ｄＨｉ／ｄｔ）／Ｊ·ｓ
－１ Ｈｉ／Ｈ∞ ｌｎ［１－Ｈｉ／Ｈ∞］ ｌｎ［１／Ｈ∞·ｄＨｉ／ｄｔ］

１２８４ ０．０５６４ ０．０００３５３ ０．２２６３ －０．２５６６ －６．５５８４
１３８３．６ ０．０８７７ ０．０００３１４ ０．３５１９ －０．４３３８ －６．６７５８
１４８４．４ ０．１１５１ ０．０００２７２ ０．４６１９ －０．６１９７ －６．８２０９
１５８４ ０．１３８５ ０．０００２３５ ０．５５５８ －０．８１１４ －６．９６６７
１６８３．６ ０．１５９１ ０．０００２０７ ０．６３８４ －１．０１７３ －７．０９４１
１７８４．４ ０．１７７１ ０．０００１７９ ０．７１０７ －１．２４０２ －７．２４１０
１８８４ ０．１９１９ ０．０００１４９ ０．７７０１ －１．４７００ －７．４２４８
１９８３．６ ０．２０３６ ０．０００１１７ ０．８１７０ －１．６９８３ －７．６５９８
２０８４．４ ０．２１３８ ０．０００１０１ ０．８５７９ －１．９５１５ －７．８０９０
２１８４ ０．２２１５ ０．００００７７ ０．８８８８ －２．１９６８ －８．０７８２
２２８３．６ ０．２２７６ ０．００００６１ ０．９１３３ －２．４４５６ －８．３１１１
２４８４ ０．２３６５ ０．００００４４ ０．９４９１ －２．９７６７ －８．６３７８

　　ＢａｓｅｄｏｎＥｑｕａｔｉｏｎ（８）ｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍｔｈｅｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ［１５］，ｔｈｅ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄａｔａａｒｅｆｉｔｔｅｄｂｙａｌｉｎｅａｒｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓｍｅｔｈｏｄ．

ｌｎ １
Ｈ∞

ｄＨｉ
ｄ[ ]ｔ ＝ｌｎｋ＋ｎｌｎ１－

Ｈｉ
Ｈ[ ]
∞

（８）

Ｗｈｅｒｅ，Ｈ∞ ｉｓｔｈｅｔｏｔａｌｒｅａｃｔｉｏｎｅｎｔｈａｌｐｙ，ｋＪ·ｍｏｌ
－１
；Ｈｉｉｓｔｈｅ

ｒｅａｃｔｉｏｎｈｅａｔｉｎａｃｅｒｔａｉｎｔｉｍｅ，ｋＪ·ｍｏｌ－１；ｋｉｓｔｈｅｒａｔｅｃｏｎｓｔａｎｔ

ｏｆｒｅａｃｔｉｏｎ；ｎｉｓｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｏｒｄｅｒ．Ｔｈｅｆｉｔｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎ
Ｆｉｇ．２．
　　ＴｈｅｃｕｒｖｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２ｃａｎｂｅｒｅｃｅｉｖｅｄ．Ｆｒｏｍｔｈｅｄａｔａｏｆ
Ｔａｂｌｅ２ｔｈｅｋｉｎｅｔｉｃｆｏｒｍｕｌａｏｆＴＮＰＧｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎＨ２Ｏｉｓｏｂｔａｉｎｅｄ：

ｌｎ １
Ｈ∞

ｄＨｉ
ｄ[ ]ｔ ＝－６．３２１７６＋０．７８３７７ｌｎ１－

Ｈｉ
Ｈ[ ]
∞

，　Ｒ ＝０．９９６７（９）

４８

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２０，Ｎｏ．１，２０１２（８３－８５） 含能材料 ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



ＤｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＴｒｉｎｉｔｒｏｐｈｌｏｒｏｇｌｕｃｉｎｏｌＤｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎＤｅｉｏｎｉｚｅｄＷａｔｅｒ

Ｗｈｅｒｅ，Ｒ ｉｓｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ．
Ｆｒｏｍｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅｋｉｎｅｔｉｃｆｏｒｍｕｌａｔｈｅｒａｔｅｃｏｎ

ｓｔａｎｔｏｆｒｅａｃｔｉｏｎ（ｋ）ａｎｄｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｏｒｄｅｒ（ｎ）ｃａｎｂｅｃａｌｃｕ
ｌａｔｅｄ：ｎ＝０．７８３７７，ｋ＝１．８０×１０－３ｓ－１．

Ｆｉｇ．２　ＴｈｅｋｉｎｅｔｉｃｃｕｒｖｅｏｆＴＮＰＧｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎＨ２Ｏ

４　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
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三硝基间苯三酚在去离子水中的溶解性质

张国英１，杨　利１，周遵宁１，张同来１，田永锐２，王胜胜１
（１．北京理工大学爆炸科学与技术国家重点实验室，北京 １０００８１；２．山东机器集团有限公司，山东 淄博 ２５５２０１）

摘　要：在温度２９８．１５Ｋ，采用 Ｃ８０微热量热仪测定了三硝基间苯三酚（ＴＮＰＧ）在去离子水（Ｈ２Ｏ）的溶解焓及热力学参数。由多

项式拟合得到该物质溶解焓 （ΔｄｉｓｓＨ）的经验公式 ΔｄｉｓｓＨｍ ＝１０６．７９９２６６＋１５５３８．５８５８１－２３５２．１９１９４ｂ
１／２ｂ，并计算获得标准摩尔

溶解焓、相对表观摩尔焓和相对偏摩尔焓。同时，对溶液反应的动力学进行研究，获得了动力学方程以及相应的反应速率常数和反

应级数。

关键词：物理化学；微热量热仪；三硝基间苯三酚（ＴＮＰＧ）；溶解焓；热力学；动力学
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