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　　六硝基联苄（ＨＮＢＢ）淡黄色粉末，是两步法制备
优良耐热炸药六硝基

!

（ＨＮＳ）的重要中间体。ＨＮＢＢ
的收率低是影响 ＨＮＳ总得率的主要因素，因此，研究
提高和稳定 ＨＮＢＢ的反应收率对提高 ＨＮＳ的总收率
具有决定性的作用。本研究采用三硝基甲苯（ＴＮＴ）为
起始原料，经过氧化偶联反应合成 ＨＮＢＢ，Ｓｃｈｅｍｅ１。

Ｓｃｈｅｍｅ１　ＳｙｎｔｈｅｓｉｓｒｏｕｔｅｏｆＨＮＢＢ

（１）实验过程：在装有机械搅拌器、回流冷凝管和
温度计的四口烧瓶中加入９５％乙醇和苯溶剂（体积比
５１），再加入一定量的 ＴＮＴ并升温至溶解，强力搅拌
下滴加不同 ｐＨ值的次氯酸钠溶液，反应完全后加入
一定量的蒸馏水并过滤，滤饼分别用苯、乙醇和水洗

涤，真 空 下 ８０ ℃ 下 烘 干 得 ＨＮＢＢ。１Ｈ ＮＭＲ
（３００ＭＨｚ，ＤＭＳＯｄ６，２５℃，ＴＭＳ）：δ＝９．０７（ｓ，
４Ｈ，Ｈ—Ｃ６Ｈ６），３．３５（ｄ，４Ｈ，—ＣＨ２—ＣＨ２—）；
１３ＣＮＭＲ（３００ＭＨｚ，ＤＭＳＯｄ６，２５℃，ＴＭＳ）：δ＝
１５０．９，１４６．６，１３３．１，１２３．２，２７．１；ＨＲＭＳ（ＥＳＩ）：
ｍ／ｚ，理论值：４５１．０，实测值：４５０．９。

（２）实验结果：研究了不同 ｐＨ值的次氯酸钠溶液
催化合成 ＨＮＢＢ收率的影响规律，如表１所示。从表１
中数据可以看出：次氯酸钠溶液的氯含量对收率影响

不大（序号１和２），当次氯酸钠的ｐＨ值由１０．８增加到
１２．８时，收率有所增加；继续增加 ｐＨ值到１３．２，收率
大幅度提高到６２．７％；当ｐＨ值继续增加到１３．８，收率
又提高到７２．０％；然而，当继续增加 ｐＨ值时收率反而
有所下降；当用无水乙醇或甲苯替代９５％的乙醇或苯

后，对 ＨＮＢＢ的收率影响很小，基本保持不变。因此，
影响 ＨＮＢＢ收率的主要因素是次氯酸钠溶液的 ｐＨ值
大小，而不是次氯酸钠溶液的氯含量高低；适宜的次氯

酸钠溶液 ｐＨ值是获得高收率 ＨＮＢＢ的关键参数，ｐＨ
值范围在１３．５～１４．５之间能得到理想的 ＨＮＢＢ收率。

表１　次氯酸钠溶液的 ｐＨ值对 ＨＮＢＢ得率的影响

Ｔａｂｌｅ１　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｏｆＮａＣｌＯｐＨｖａｌｕｅｙｉｅｌｄｏｆＨＮＢＢ

Ｎｏ．
ＮａＣｌＯ
Ｃｌｃｏｎｔｅｎｔ ｐＨ

ｙｉｅｌｄｏｆＨＮＢＢ

１ ５．３ １０．８ ２８．７
２ １０．６ １０．８ ３１．６
３ １０．６ １２．８ ３９．３
４ １０．６ １３．２ ６２．７
５ １０．６ １３．５ ７１．６
６ １０．６ １３．８ ７２．０
７ １０．６ １４．５ ７０．５
８ １０．６ １５．０ ６０．２
９１） １０．６ １３．８ ６９．５
１０２） １０．６ １３．８ ７４．５

　Ｎｏｔｅ：１）ｍｉｘｔｕｒｅｏｆｔｏｌｕｅｎｅａｎｄａｂｓｏｌｕｔｅｅｔｈｙｌａｌｃｏｈｏｌｗｉｔｈｒａｔｉｏｎｏｆ１５；

２）ｍｉｘｔｕｒｅｏｆｔｏｌｕｅｎｅａｎｄｅｔｈｙｌａｌｃｏｈｏｌ（９５％）ｗｉｔｈｒａｔｉｏｎｏｆ１５．

（３）性能测试：ＨＮＢＢ的撞击爆炸概率为 ０％（参
照 ＧＪＢ７７２Ａ－９７６０１．１方法），摩擦爆炸概率为 １６％
（参照 ＧＪＢ７７２Ａ－９７６０２．１方法）；ＤＳＣ实验结果表
明 ＨＮＢＢ的 熔 点 为 ２２２．１５ ℃，热 分 解 峰 温 为
３３２．６℃，分解焓为 －７４０．０３７Ｊ·ｇ－１。从 ＨＮＢＢ的
性能测试数据可以看出：ＨＮＢＢ的感度较低，与 ＴＮＴ
相当，是一类对热比较稳定的耐热炸药中间体。

该研究获得了影响 ＨＮＢＢ收率的主要因素是次
氯酸钠溶液的 ｐＨ值，并测试了 ＨＮＢＢ的感度性能和
热性能数据，为 ＨＮＢＢ的工业化放大生产提供了技术
和安全支撑。
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