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（１１）：３２６４－３２６５．

［２０］ＦａｎｇＤ，ＬｕｏＪ，ＺｈｏｕＸＬ，ｅｔａｌ．Ｍａｎｎｉｃｈｒｅａｃｔｉｏｎｉｎｗａｔｅｒｕｓｉｎｇ
ａｃｉｄｉｃｉｏｎｉｃｌｉｑｕｉｄａｓｒｅｃｏｖｅｒａｂｌｅａｎｄｒｅｕｓａｂｌｅｃａｔａｌｙｓｔ［Ｊ］．Ｃａ
ｔａｌｙｓｉｓＬｅｔｔｅｒｓ，２００７，１１６（２）：７６－８０．

［２１］ＦａｎｇＤ，ＬｕｏＪ，ＺｈｏｕＸＬ，ｅｔａｌ．Ｏｎｅｐｏｔｇｒｅｅｎｐｒｏｃｅｄｕｒｅｆｏｒｂｉｇ
ｉｎｅｌｌｉｒｅａｃｔｉｏｎｃａｔａｌｙｅｄｂｙｎｏｖｅｌｔａｓｋｓｐｅｃｉｆｉｃｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉ
ｏｎｉｃｌｉｑｕｉｄｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｏｌｅｃｕｌａｒＣａｔａｌｙｓｉｓＡ：Ｃｈｅｍｉｃａｌ，
２００７，２７４：２０８－２１１．

［２２］ＭａｒｋＴＳ，ＰａｕｌＣＴ，ＪｅａｎＰＭ，ｅｔａｌ．Ｋｉｎｅｔｉｃｉｎｈｉｂｉｔｏｒｏｆｈｙｄｒａｔｅ
ｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪＡｍＣｈｅｍＳｏｃ，２００４，１２６：１５６９－１５７６．

［２３］ＨｕａＱｉａｎ，ＹａＷａｎｇ，ＤａｂｉｎＬｉｕ．ＵｌｔｒａｓｏｕｎｄａｃｃｅｌｅｒａｔｅｄＳｙｎ
ｔｈｅｓｉｓｏｆＳｕｂｓｔｉｔｕｔｅｄ２′ｈｙｄｒｏｘｙｃｈａｌｃｏｎｅｓｂｙｒｅｕｓａｂｌｅｉｏｎｉｃｌｉｑ
ｕｉｄｓ［Ｊ］．ＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＣｈｅｍｉｓｔｒｙＲｅｓｅｒａｃｈ，２０１３，５２：
１３２７２－１３２７５．

［２４］ＴｈｏｍａｚｅａｕＣ，ＢｏｕｒｂｉｇｏｕＨ，ＬｕｔｓＳ，ＧｉｌｌｂｅｒＢ．Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｏｆａｎａｃｉｄｉｃｓｃａｌｅｉｎｒｏｏｍ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｏｎｉｃｌｉｑｕｉｄｓ［Ｊ］．ＪＡｍ
ＣｈｅｍＳｏｃ，２００３，１２５：５２６４－５２６５．

ＡＮｉｔｒｏｌｙｓｉｓＭｅｔｈｏｄｔｏＳｙｎｔｈｅｓｉｚｅＣＬ２０ｗｉｔｈＨｉｇｈＹｉｅｌｄａｎｄＬｏｗＰｏｌｌｕｔｉｏｎ

ＤＯＮＧＢｏ１，ＱＩＡＮＨｕａ１，２，ＲＥＮＬｉｐｉｎｇ３

（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｈｅｍｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ２１００９４，Ｃｈｉｎａ；２．ＮａｔｉｏｎａｌＳｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎａｎｄＩｎｓｐｅｃｔｉｏｎＣｅｎｔｅｒｆｏｒ
ＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＥｘｐｌｏｓｉｖｅＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｎａｎｊｉｎｇ２１００９４，Ｃｈｉｎａ；３．ＣｈｉｎａＯｒｄａｎｃｅＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＳｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８９，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＮｅｗｎｉｔｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓｏｆＮ２Ｏ５／ＨＮＯ３／ｉｏｎｉｃｌｉｑｕｉｄｓ（ＩＬｓ，ｑｕａｔｅｒｎａｒｙａｍｍｏｎｉｕｍｓａｌｔｓ，ｃａｐｒｏｌａｃｔａｍｓ，ｉｍｉｄａｚｏｌｅｓ，ｐｙｒｉ
ｄｉｎｅｓ）ｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｎｉｔｒｉｆｙｔｅｔｒａａｃｅｔｙｌｈｅｘａａｚａｉｓｏｗｕｒｔｚｉｔａｎｅ（ＴＡＩＷ）ｔｏｐｒｅｐａｒｅｈｅｘａｎｉｔｒｏｈｅｘａａｚａｉｓｏｗｕｒｔｚｉｔａｎｅ（ＣＬ２０），ｉｎｓｔｅａｄｏｆ
ｔｈｅｃｏｍｍｏｎｌｙｕｓｅｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅｄｎｉｔｒｉｃａｎｄｓｕｌｆｕｒｉｃａｃｉｄｉｎｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｓｃａｌｅ，ｗｈｉｃｈｗａｓｓｅｒｉｏｕｓｌｙｈａｒｍｆｕｌｔｏｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．Ｔｈｅ
ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅｔｙｐｅ，ｄｏｓａｇｅａｎｄａｃｉｄｉｔｙｏｆＩＬｓａｎｄｒｅａｃｔｉｏｎｔｉｍｅｏｎｙｉｅｌｄａｎｄｐｕｒｉｔｙｏｆＣＬ２０ｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．Ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔａｃｉｄ
ｉｔｙｏｆＩＬｓｉｓｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｃａｔａｌｙｔｉｃｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｎｄｔｈｅ［Ｅｔ３Ｎ（ＣＨ２）４ＳＯ３Ｈ］［ＢＳＯ］ｓｈｏｗｓｔｈｅｂｅｓｔｃａｔａｌｙｔｉｃａｃｔｉｖｉｔｙ．
Ｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：ｒｅａｃｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ６０－８０℃，ｒｅａｃｔｉｏｎｔｉｍｅ７ｈ，ｍ（［Ｅｔ３Ｎ（ＣＨ２）４ＳＯ３Ｈ］［ＢＳＯ］）∶
ｍ（ＴＡＩＷ）∶ｍ（Ｎ２Ｏ５）∶Ｖ（ＨＮＯ３）＝０．５ｇ∶３ｇ∶４ｇ∶１５ｍＬ，ｗｉｔｈｔｈｅｙｉｅｌｄａｎｄｐｕｒｉｔｙｏｆ９４．５％ ａｎｄ９８．１％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ＩＬｓ
ｃａｎｂｅｒｅｕｓｅｄｆｉｖｅｔｉｍｅｓａｎｄｂａｒｅｌｙｗｉｔｈｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｏｓｓｏｆｃａｔａｌｙｔｉｃａｃｔｉｖｉｔｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｈｅｘａｎｉｔｒｏｈｅｘａａｚａｉｓｏｗｕｒｔｚｉｔａｎｅ（ＣＬ２０）；Ｎ２Ｏ５；ｔｅｔｒａａｃｅｔｙｌｈｅｘａａｚａｉｓｏｗｕｒｔｚｉｔａｎｅ（ＴＡＩＷ）；ｇｒｅｅｎｓｙｎｔｈｅｓｉｓ；ｉｏｎｉｃｌｉｑ
ｕｉｄｓ（ＩＬｓ）
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５７５

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
!"#$

２０１６
%

　
&

２４
'

　
&

６
(

　（５７１－５７５）


