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技术介绍

１　超重力法净化火炸药硝烟技术

火炸药行业硝化反应等产生的硝烟（ＮＯｘ≥１００００ｍｇ／ｍ
３）氮氧化物浓度极高（是燃煤烟气的 ２０倍）、毒性大、极易对环

境造成恶劣影响，目前普遍采用的水或稀硝酸为吸收剂的塔设备的吸收方法，吸收效率低、成本高、达不到排放标准。

基于上，提出超重力净化火炸药硝烟技术，该技术根据硝烟氧化度（摩尔比 ＮＯ２／ＮＯｘ）高适合湿法处理的化学组成特点

和气液吸收传质的化工过程特点，提出了超重力湿法处理硝烟的技术方案。该技术以课题组研发的还原吸收剂，采用高

传质效率的超重力技术，以工厂硝烟侧线排放的硝烟为处理对象进行了硝烟治理的研究。对超重力装置结构、超重力操作

参数、不同的吸收剂、液气比、氧化方式等进行了系统的研究，优化了工艺参数，硝烟排放达到了国家排放标准。

本技术超重力装置取代传统吸收工艺中庞大的塔设备，结构简单，系统紧凑，操作简便，使用与维护成本低，占地面积

小，操作弹性大，可大幅度降低处理成本。

２　超重力法回收 ＨＭＸ生产过程醋酸溶剂技术

奥克托今是当前已使用的能量水平最高、综合性能最好的单质猛炸药。奥克托今的密度、爆速、爆压和热安定性均优

于黑索今，化学安定性甚至好于梯恩梯，以其为基的混合炸药用于导弹、核武器和反坦克弹的战斗部装药，或作为耐热炸药

用于深井射孔弹，也用作高性能固体推进剂和枪炮发射药的组分。

醋酐法是现在工业上生产奥克托今普遍采用的方法。在生产过程由于温度的不断升高，大量醋酸从反应容器中挥发

出来，造成了车间内外空气的严重污染以及醋酸溶剂的严重浪费。醋酸蒸汽对眼、鼻、喉和呼吸道有很强的刺激性，皮肤接

触，轻者出现红斑，重者引起化学灼伤。误服冰醋酸，口腔和消化道可产生糜烂，重者可因休克而致死。目前生产１吨 ＨＭＸ

大约需要 ２０～３０万元，由于成本较高，限制了它在军事上的广泛应用。而醋酸溶剂的浪费是成本过高的重要因素。

国内外关于醋酸溶剂的回收可以分为两个过程。第一，主要采用传统塔器吸收气相醋酸溶剂。第二，采用萃取、精馏、

吸附等方法从液相浓缩醋酸以获得循环使用的高浓度醋酸。过程一的工艺具有设备体积庞大、吸收效率低、开停车不方便

等缺点，特别是对于老式 ＨＭＸ生产工艺中没有增设净化醋烟工艺，建立高大耸立的吸收塔工艺不论在空间位置上还是在

传质效率上都将受到一定的限制。过程二为液相醋酸的浓缩。通过采用不同的萃取剂可以把萃取法分为很多种，但其机

理基本相同。萃取法适用于含醋酸浓度高的废水，但目前工业上用的大部分萃取设备在体积、级效率、制造和安装要求、适

应性以及费用等方面存在着许多缺点。吸附法适用含醋酸浓度低的废水，其设备庞大，而且还存在着后续的脱附操作，不

适合火炸药行业醋酸浓缩的特点。精馏法浓缩醋酸的效率高，浓缩后的醋酸浓度达 ９５％以上，但其能耗惊人，经济价值低，

对于奥克托今减低生产成本的目标基本没有成效。
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