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ＰｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＩｏｎｉｃＳａｌｔｓｏｆＮ，ＮＤｉｎｉｔｒｏｕｒｅａ

ＬＩＹａｎｉ，ＹＡＮＧＪｉａｎｍｉｎｇ，ＹＵＱｉｎｗｅｉ，ＸＵＥＹｕｎｎａ，ＬüＪｉａｎ
（Ｘｉ′ａｎＭｏｄｅｒｎＣｈｅｍｉｓｔｒｙＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｘｉ′ａｎ７１００６５，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｏｆｅｔｈｙｌｅｎｅｄｉａｍｉｎｅ（ＥＤＡ）ａｎｄｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｏｆｔｒｉａｚｏｌｅａｎｄｉｍｉｄａｚｏｌｅｗｉｔｈＮ，Ｎｄｉｎｉｔｒｏｕｒｅａ
（ＤＮＵ），ｓｉｘｅｎｅｒｇｅｔｉｃｉｏｎｉｃｓａｌｔｓｗｅｒｅｐｒｅｐａｒｅｄ．Ａｍｏｎｇｔｈｅｍ，ＥＤＡｇａｖｅｄｉａｃｉｄｉｃｓａｌｔ，ｏｔｈｅｒｓｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｇａｖｅｍｏｎｏａｃｉｄｉｃｏｎｅｓ．
Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｏｌｖｅｎｔ，ｒｅａｃｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｔｉｍｅｏｎｙｉｅｌｄｏｆｓａｌｔｆｒｏｍ４ａｍｉｎｏｔｒｉａｚｏｌｅａｎｄＤＮＵ ｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｙｉｅｌｄ
ｃｏｕｌｄｂｅｕｐｔｏ８５％ ｉｎａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌｅａｎｄ７１％ ｉｎｅｔｈａｎｏｌａｔ１０℃ ｆｏｒ２ｈ．Ｇｅｎｅｒａｌｌｙ，ｐｏｌａｒｓｏｌｖｅｎｔｓｗｉｔｈｈｉｇｈｄｉｅｌｅｃｔｒｉｃｃｏｎｓｔａｎｔａｒｅ
ｂｅｎｅｆｉｃｉａｌｔｏｔｈｅｓａｌｔｆｏｒｍｉｎｇｒｅａｃｔｉｏｎ．ＴｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆａｌｌｓａｌｔｓｐｒｅｐａｒｅｄｗｅｒｅｃｏｎｆｉｒｍｅｄａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｅｄｂｙＩＲ，１ＨＮＭＲ，１３ＣＮＭＲ
ａｎｄｅｌｅｍｅｎｔａｌａｎａｌｙｓｉｓ．ＴｈｅｔｈｅｒｍａｌｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｍｏｓｔｓａｌｔｓｓｕｒｐａｓｓｅｓＤＮＵ，ｆｏｒｉｎｓｔａｎｃｅ，ＥＤＡＤＮＵｓａｌｔｓｔａｒｔｅｄｉｔｓｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｔ
１２５℃ （ｃａ．５５℃ ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆＤＮＵ），ｅｘｈｉｂｉｔｅｄｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｍａｓｓｌｏｓｓｒａｔｅａｔ１６５℃ ｉｎＴＧＡｃｕｒｖｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｏｒｇａｎｉｃｃｈｅｍｉｓｔｒｙ；ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｓａｌｔ；ｄｉｎｉｔｒｏｕｒｅａ；ｔｒｉａｚｏｌｉｕｍ；ｉｍｉｄａｚｏｌｉｕｍ；ｅｔｈｙｌｅｎｅｄｉａｍｉｎｅ
ＣＬＣｎｕｍｂｅｒ：ＴＪ５５；Ｏ６２　 Ｄｏｃｕｍｅｎｔｃｏｄｅ：Ａ ＤＯＩ：

櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂

檱檱檱檱檱檱檱檱

檱檱檱檱檱檱檱檱

殗

殗殗

殗

１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６９９４１．２０１１．０３．００２

读者·作者·编者

中国智能化弹药———末敏弹技术跨入世界先进水平行列

２０１１年 ４月 ７日，中国科协在北京召开学术建设新闻发布会，对包括兵器科学技术在内的 ２２个学科进行了发布。白

春礼院士在发布会上宣布：中国智能弹药———末敏弹技术取得瞩目成果：继自主研制成世界一流的火箭末敏弹武器之后，

又取得炮射末敏弹关键技术的重大突破和跨越。

智能化弹药是指一类具有末端敏感、自动寻的功能，在火力网外发射、“发射后不管”、能利用声波、无线电波、可见光、

红外线、激光等一切可利用的直接或间接目标信息，自主选择攻击目标和攻击方式的弹药。

为适应迅猛发展的世界新军事变革，特别是未来信息化战争中实施精确打击的现实需要，世界各发达国家目前都在大

力发展新型弹药。经过近二十年的发展，特别是近几年的刻苦攻关，中国末敏弹研制在总体设计、抗高过载、小型化、稳态

扫描、多模复合探测等方面拥有了一批具有自主知识产权的核心技术，研制成功的多模复合探测识别系统在探测识别、抗

干扰、环境适应、瞄准定位等性能方面均达到世界较好水平。

与此同时，在近两年还出版了具有原创性技术和理论成果的《末敏弹系统理论》、《灵巧弹药工程》等专著，基本形成了

中国末敏弹先进的设计、分析、仿真、试验、评估的方法和理论体系，使中国成为继美、俄、德等国之后能自主研发先进末敏

弹的国家。

中国科协围绕智能化弹药发展曾举办过一次高端论坛（第十次中国科协论坛）。本次发布再一次体现了中国兵器科技

工业取得的辉煌成就，激发了中国人民的爱国热情，振奋了精神。我们为中国兵工科技界取得的成就而欢欣鼓舞，也为中

国的日益强大而无比骄傲和自豪。

（中国兵工学会　许毅达　供稿）
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